m Institut fir Kartografie

Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich ~ Departement Bau, Umwelt und Geomatik
Swiss Federal Institute of Technology Zurich Studienrichtung Geomatikingenieurwissenschaften

Vertiefungsblock Kartografie WS 2006/07

Interaktives Campusinformationssystem
fur ETH Zentrum

CAMPUS ZENTRUM

[N T —

! 4 1§
s o
>

ﬂ O
- | 5| o - o W 6048, 26Tm
¥ 247 85Tm
~Legende
gnm. uanel Al Spartantagi ASVZ
Haftastelle E Kinderkrippe
P [ [ s
mve'oanmllnlae mscl\aller
Anlinterung Bhap
Euuu-m gﬂu;m.lulpl’ﬂupm Tomlrali:
Cafatana Galdautomat
[@ear Brastston:
() partotea
Gobludekioel Inlitut fidr
= B [ 5]

r Infarmation

0.\. ag’
A e b

Autorin: Kathrin Sigrist

Leitung: Prof. Dr. Lorenz Hurni, Institut fir Kartografie
Betreuung: Dr. Olaf Schnabel, Institut fur Kartografie

Zurich, Februar 2007



Interaktive Webkarte ETH Zentrum

|. Danksagung

An dieser Stelle mdchte ich mich ganz herzlich bei Herrn Prof. Dr. Lorenz Hurni fir die
Ermoglichung dieser Semesterarbeit bedanken.

Ein ganz besonderer Dank gilt meinem Betreuer Olaf Schnabel, an den ich mich jederzeit
mit Fragen wenden konnte und der mir immer mit Rat und Tat zur Seite stand. Durch seine
Kompetenz und seinen Ideenreichtum durfte ich eine sehr lehrreiche Zeit erleben.

Kathrin Sigrist Seite |



Interaktive Webkarte ETH Zentrum

. Zusammenfassung

Diese Semesterarbeit befasst sich mit der Entwicklung einer interaktiven Webkarte. Diese
sollte bei Anderungen rasch und ohne grossen Aufwand aktualisiert werden kénnen. Um
dieses Ziel zu erreichen, wurden Sach- und Geometriedaten separiert. Die Sachdaten
wurden in einer Datenbank abgelegt und die Geometrie als SVG-Grafik dargestellt.

Die Arbeit gliedert sich in die zwei Teile Datenaufbereitung und Umsetzung der Webkarte.
Da flr dieses Gebiet noch keine geeigneten Datensdtze vorhanden waren, musste in die
Datenaufarbeitung viel Arbeit investiert werden. Die digitalisierten Kartengrundlagen
wurden in SVG konvertiert und in eine grafische Benutzeroberfldche eingebettet. Mit Hilfe
von JavaScripts wurde die Karte mit Interaktionen und Zusatzinformationen aufgewertet.
Dem Nutzer werden verschiedene Werkzeuge geboten, um sich in der Karte zu bewegen
und bestimmte Informationen ein- und auszublenden.

Die Kommunikation zwischen der SVG-Datei und der Datenbank wurde tber PHP-Scripts
realisiert. Diese Scripts ermdglichen die Abfrage der Datenbanken und die Lieferung der
Abfrageresultate an die SVG-Karte. Dadurch missen nicht alle Daten in die SVG-Datei
eingebettet werden, sondern kdnnen extern in einer Datenbank gespeichert werden.

Auf Grund dieses Aufbaus der interaktiven Webkarte ist eine Aktualisierung der Webkarte
ohne grossen Aufwand moglich.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Eidgendssisch Technische Hochschule Zirich (ETH Zirich) ist eine Schweizer
Hochschule in Zirich. 18’000 Personen aus 80 Nationen studieren, forschen und arbeiten
in unterschiedlichen Instituten und Gebéauden an der ETH Zurich [ETH-Homepage, 2007].

Die ETH Zirich wurde im Jahr 1854 von der Schweizer Eidgenossenschaft gegriindet und
1855 in Zurich eroffnet. Die ETH Zirich wuchs rasch an und jedes Jahrzehnt kam ein
neues Gebdude dazu. In den sechziger Jahren wurde auf dem HOnggerberg ein neuer
Campus aufgebaut [wikipedia, 2007]. Im Laufe der Jahre haben sich die ETH-Gebéaude
somit Uber die ganze Stadt verteilt.

Die hier vorliegende Arbeit befasst sich nun mit der Visualisierung von Informationen
(Services, Gebaudesuche, Institutssuche), die flr die Studierenden und die Beschaftigten
der ETH von Interesse sein kdnnen. Das Endprodukt soll als interaktive Webkarte ins
Internet gestellt werden.

1.2 Situation

1.2.1 Bisherige Karten

Es sind bereits Ubersichtsplane der ETH Zirich, Campus Zentrum in analoger und
digitaler Form verfugbar. Sie liegen als Freehand-, lllustrator, PDF- und TIFF-Datensatz
vor. In Abbildung 1 ist ein solcher Ubersichtsplan zu sehen.

Die Karten bieten einen generellen Uberblick tber den Campus Zentrum. Man sieht,
welche Gebaude zur ETH gehéren und auch die Gebaudekirzel sind der Karte zu
entnehmen.

Viele Vorlesungen des Grundstudiums finden im Zentrum statt. Der Campus im Zentrum
umfasst ein sehr grosses Gebiet mit vielen Gebauden. In den ersten Semestern ist ein
Student h&ufig auf der Suche nach einem bestimmten Gebédude. Mit den bereits
existierenden Ubersichtsplanen ist zwar eine Suche nach einem Gebaude maoglich, doch
diese kann unter Umstanden sehr mihsam sein, da die ganze Karte selber nach diesem
bestimmten Gebéude abgesucht werden muss. Eine Erleichterung einer solchen Suche
ware sicherlich winschenswert.

Fur Besucher oder Gastdozenten der ETH waére auch eine Institutssuche von Vorteil. Eine
Ubersicht Gber die Einrichtungen bzw. Services kame den Studenten zugute. Doch diese
beiden Nutzungen sind in den bestehenden Ubersichtsplanen nicht integriert.

Kathrin Sigrist Seite 1
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Einleitung

Nachteilig ist auch das Fehlen von Koordinaten. Die Ubersichtsplane kénnen somit nicht

mit PDA, Mobiltelefonen mit GPS usw. verwendet werden.

Ein Vorteil diese Karten ist jedoch der geringe Aufwand bei Anderungen der

Geb&dudestandorte oder der Gebdudenamen. Dafir missen
entweder die Gebdudekiirzel geédndert oder die Gebaude neu eingefarbt werden.
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Abb. 1: Ubersichtsplan der ETH Zirich, Campus Zentrum
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1.2.2 Prototyp fur den Campus Honggerberg

Vor zwei Jahren wurde fir den ETH-Campus HOnggerberg ein Prototyp fir ein
Campusinformationssystem ausgearbeitet. Ein Screenshot dieses Campusinformations-
systems ist in der Abbildung 2 zu sehen. Dieser Prototyp ist das Resultat der Projektarbeit
von Kerstin Schreiner, welche am Institut fir Kartografie ihr Praktikum absolviert hat.

ETH Hénggerberg - Campus Informationssystem

Post
Buchhandiung
Bankautomat
Telefonzelle
Kopierer
Copyshop
Briefkasten
Treffpunkt Info

Cafeteria

Bushaltestellen
Parken

o Fahrradparken
Kinderhort
ASVZ Sport
Buecherei

NEIEEEEZ=aN

Institut fiir Gebéudebezeichnung |
Angewandte Physik YlHCI | v]
Busverbindung Strassenauswahl

Linie 69 Richtung Buched v lEFinsteinbriicke | v]

aci
i { =
| 3 X:681,113m
- Y:251.802m

F

"Slalusbar: Karte bereit Autor: Andreas Lusti, 2005 Quellen: swisstopo, Institut fiir Kanugraphie\‘

Abb. 2: Campusinformationssystem des ETH-Campus Honggerberg

Ein grosser Vorteil dieser Webkarte ist sicherlich die vereinfachte Geb&udesuche. Es muss
nicht mehr die ganze Karte nach einem bestimmten Gebdaudekirzel abgesucht werden,
sondern das gesuchte Gebaude kann ganz bequem in der Auswahlliste ausgewahlt und in
der Karte angezeigt werden. Auch die Suche nach einem bestimmten Institut oder nach
Einrichtungen bzw. Services wird mit diesem Prototypen ermdglicht.

Das Campusinformationssystem des ETH-Campus HOnggerberg weist jedoch noch einige
Schwachstellen auf.

e F&hrt man mit der Maus uber ein Gebdude auf der Karte, so wird dieses Gebaude
markiert. Doch diese Information nutzt dem Nutzer nichts. Ihm werden keine
Informationen zu diesem Geb&ude Ubermittelt, wie beispielsweise das
Gebdudekdirzel.

e Es ist nicht gut zu erkennen, welche Icons aktiv sind. Die Farbe der Icons in der
Legende wird zwar kraftiger, doch der Unterschied zur matten inaktiven Ansicht ist
vom Nutzer nicht besonders gut zu erkennen.
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e Die Busverbindungen bzw. die Buslinien sind in der Karte nur sehr schlecht zu
erkennen. Zudem stimmen sie nicht hundertprozentig mit der Basiskarte tiberein.
e Der Prototyp kann nicht in allen Browsern betrachtet werden.

1.3 Zielsetzung

Im vorliegenden Projekt soll nun eine interaktive zweidimensionale Karte fur den ETH-
Campus Zentrum erstellt werden. Damit im Internet ein aktueller Zustand gewéhrleistet
werden kann, muss die Karte moglichst einfach aufgebaut sein. So kdnnen
Aktualisierungen oder mogliche Erweiterungen ohne grossen Aufwand vorgenommen
werden.

Die Karte soll durch Zusatzinformationen ergénzt und mit einfachen Interaktionen
aufgewertet werden. Mit Hilfe der intuitiven Interaktionen soll beispielsweise die
Gebdaudesuche erleichtert und die Informationsvermittlung verbessert werden. Dadurch
entstehen mehr Nutzungssituationen.
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2 Konzeption eines Campusinformationssystems

2.1 Inhalt

Die Aufgabe besteht darin, eine interaktive Karte fir den Campus Zentrum herzustellen,
welche auch ins Internet gestellt werden soll. Sie soll die aktuellen Geb&ude der ETH
darstellen. Zudem sollen auch Informationen (iber die Geb&ude, die Institute und die
Einrichtungen angezeigt werden kénnen.

Die Zielgruppe bilden ETH-Studenten und Besucher der ETH, welche ein Gebaude oder
Institut suchen. Die Karte soll aber auch einen Uberblick tber die verschiedenen
Dienstleistungen der ETH und deren Standorte verschaffen.

Da die Karte flr viele Personen zuganglich ist, muss sie mdglichst einfach zu bedienen
sein, damit sich auch Anféanger sofort in der Navigation zurechtfinden.

Die Hauptkarte dient der allgemeinen Orientierung und setzt sich aus den folgenden
Ebenen zusammen:

e ETH-Gebé&ude

e (ffentliche Gebdude

e sonstige Gebdude

e bebaute Flachen

e Limmat

Die interaktive Webkarte deckt ein sehr grosses Gebiet ab, obwohl der Campus nur ein
geringes Ausmass hat. Grund dafur ist die Integration der Gegend um den Hauptbahnhof in
die Karte, damit sich auch ausléandische Besucher einfach orientieren kénnen. Damit der
Nutzer weiss wo er sich befindet, wird zusatzlich eine Referenzkarte eingebaut.

Zur einfachen Handhabung enthédlt die Webkarte eine Navigationshilfe. Verschiedene
Werkzeuge ermdoglichen es dem Nutzer, sich in der Karte frei zu bewegen. Anhand des
Zoom-Sliders, der Referenzkarte und des Massstabsbalkens ist ersichtlich, welche Zoom-
Stufe gewahlt ist. Eine Koordinatenanzeige soll auch Nutzern mit GPS-Geréten eine
effektive Wegfindung erméglichen. Zudem wird dem Nutzer ein Ubersichtsplan uber die
verschiedenen ETH-Standorte zur Verfugung gestellt. Damit soll die Grundlage fir eine
spatere ,,Verlinkung* aller ETH-Standorte gelegt werden.

Zur Abfrage von thematischen Informationen enthélt die Karte zwei unterschiedliche
Abfragewerkzeuge. Mit Hilfe von Checkboxen sollen einzelne Einrichtungen (wie
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beispielsweise die Sportanlagen) je nach Interesse des Betrachters in der Hauptkarte ein-
bzw. ausgeschaltet werden kénnen.

Zur Geb&ude- und Institutssuche werden in der Webkarte Auswahllisten zur Verfligung
gestellt. Wird nun beispielsweise ein Institut selektiert, so wird das Geb&ude, in welchem
sich das gesuchte Institut befindet, in der Karte gekennzeichnet. Zusatzlich werden fur den
Nutzer interessante Informationen (wie Webseite und Telefonnummer) angezeigt.

Auch beim Uberfahren der Gebaude und Icons in der Karte mit der Maus werden die
dazugehorigen Informationen angezeigt. Zudem wird das entsprechende Gebdude in der
Karte eingefarbt.

2.2 Layout

Die Karte soll in ihrem Grundgerist aus vier verschiedenen Bereichen bestehen: Einem
Kartenfenster fur die eigentliche Hauptkarte, einem rdumlichen Navigationsfenster, einer
Ebenensteuerung fur das Ein- und Ausblenden von geokodierten Informationen und einem
Informationsfenster.

Das Kartenfenster wird in die linke Bildschirmhalfte platziert und dient der Darstellung der
topografischen und thematischen Daten. Grund fir die Platzierung ist die Leserichtung des
Nutzers, in Europa Ublicherweise von links oben nach rechts unten. Aufgrund der
grosseren Nord-Sud Ausdehnung des Gebiets wird das Kartenfenster eine rechteckige
Form im Hochformat erhalten.

Das Navigationsfenster wird in die rechte obere Ecke neben der Hauptkarte, aber unter den
Titel platziert. Dort werden dem Nutzer die Werkzeuge zur Verfugung gestellt, damit er
sich frei in der Karte bewegen kann.

Die thematische Navigation erfolgt im Fenster mit der Ebenensteuerung, welches sich
direkt unterhalb des Navigationsfensters befindet. Im oberen Teil werden die Checkboxen
platziert und im unteren Teil die Auswahllisten.

Gleich darunter befindet sich das Informationsfenster. Die Daten, welche hier dargestellt
werden, werden aus der Datenbank abgefragt und nur auf Anfrage (Mausklick, etc.)
dargestellt. Dieser Teil der Karte wird somit jeweils neu generiert, wahrend die Basiskarte
immer dieselbe bleibt.

Eine Skizze des Layouts ist in Abbildung 3 dargestellt.
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ETH-Zentrum

UBERSICHTSKARTE
TOP. NAVIGATION

KARTE
CHECKEOX

SELECTION-LISTS

INFO-BEREICH

Kartenautor Guelle

Abb. 3: Layoutentwurf

2.3 Farb- und Schriftkonzept

Die gesamte Webkarte wird in dezenten und aufeinander abgestimmten Farben gehalten.
Dies soll dazu beitragen, dass die Aufmerksamkeit des Nutzers auf die jeweiligen
Informationen gelenkt wird. Der Hintergrund der gesamten Webkarte soll in einem nicht
allzu grellen Orange eingefarbt werden. Damit sich die vier Kartenbereiche gut
voneinander unterscheiden lassen, werden sie mit einem Rechteck eingefasst, welches in
einem starkeren Orangeton eingefarbt ist (siehe Tabelle 1).

Die Basiskarte wird, mit Ausnahme der Limmat, in verschiedenen Graustufen dargestellt.
Eines der Hauptthemen der Karte, die ETH-Gebaude, wird mit einem Rotton eingefarbt.
Die Tram- und Buslinien werden in einem Blauton gehalten und die 6ffentlichen Geb&ude
in einem blaulichen Grau (siehe Tabelle 1).

Die Icons werden gruppenweise mit derselben Farbe eingefarbt. Siehe dazu Abbildung 6.
Fur die Markierung eines ausgewéhlten Geb&udes in der Karte wird ein intensives Gelb
gewadhlt. Diese soll dem Nutzer in der sonst dezent gehaltenen Basiskarte sofort ins Auge
springen und damit soll die Suche nach dem Gebdaude erleichtert werden.
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Die Schrift soll neutral und gut leserlich sein, aber nicht im Vordergrund stehen. Aus
diesem Grund wird ein dunkles Grau und die Schrift Arial, Helvetica gewahlt (siehe

Tabelle 2).
g Hintergrund |:| floralwhite  rgb(255, 250, 240)
S
X  Kastchen |:| oldlace rgh(253, 245, 230)

ETH-Gebaude

|:| darksalmon

rgh(233, 150, 122)

@  Offentliche Gebaude . dimgray rgb(105, 105, 105)
,C;E Umgebungs-Gebaude ] darkgray rgb(169, 169, 169)
% bebaute Flache . dimgray rgb(105, 105, 105)
T Limmat [ lightskyblue rgb(135, 206, 250)
Grunflache |:| gainsboro  rgb(220, 220, 220)
Verkehr B steelblue rgb( 70, 130, 180)
§ Essen und Trinken |:| gold rgb(255, 215, 0)
L Services der ETH ] yellowgreen rgb(154, 205, 50)
4 Einkaufen . sienna rgb(160, 82, 45)

Services ausserhalb der ETH |:| tomato

rgb(255, 99, 71)

Tab. 1: Farbtabelle

Schriftart | Schriftgrosse Farbe
Kartentitel Arial, Helvetica 22 . dimgray rgb(105, 105, 105)
Uberschrift der Kastchen | Arial, Helvetica 14 . dimgray rgb(105, 105, 105)
Beschriftung in Kastchen | Arial, Helvetica 10 . dimgray rgb(105, 105, 105)
Text in Auswabhlliste Arial, Helvetica 10 . dimgray rgb(105, 105, 105)
Beschriftung in Karte | Arial, Helvetica 12 . dimgray rgb(105, 105, 105)
Tooltip-Text Arial, Helvetica 12 B dimgray rgb(105, 105, 105)
Informationstext Arial, Helvetica 10 B dimgray rgb(105, 105, 105)
Impressums-Uberschrift | Arial, Helvetica 18 B dimgray rgb(105, 105, 105)
Impressumstext Arial, Helvetica 10 B dimgray rgb(105, 105, 105)

Tab. 2: Tabelle der Schriften

Kathrin Sigrist
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2.4 Technik

Die Aufbereitung der Kartengrundlagen erfolgt im ESRI ArcGIS 9.1.

Zur Umsetzung der Webkarte sollen die Programmiersprachen SVG fir die grafische
Benutzeroberflache sowie die Karte und Javascript fir die Funktionen und Interaktionen
zum Einsatz gelangen.

Da die Karte moglichst flexibel und erweiterbar aufgebaut sein soll, ist es sinnvoll, die
thematischen Daten in einer PostgreSQL-Datenbank zu speichern. So kénnen die Daten
jederzeit bearbeitet unabhingig von der SVG-Karte bearbeitet werden. Eine Anderung in
der Karte ist dann nicht nétig.

Um die Karte mit den Daten aus der Datenbank zu beliefern, wird mit PHP-Scripts
gearbeitet.

Auf die Benutzung von CSS-Dateien wurde aus Performance-Griinden verzichtet.
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3 Technische Grundlagen

3.1 ArcGIS

ArcGIS ist ein weit verbreitetes Geoinformationssystem, welches von ESRI entwickelt
wurde. Mit ArcGIS lassen sich Geodaten erzeugen, bearbeiten, analysieren und darstellen
[wikipedia, 2007].

3.2 SVG

SVG ist die Abkirzung von Scalable Vector Graphics und ist ein Standard des W3C
(World Wide Web Consortium). SVG ist eine Programmiersprache zur Beschreibung von
zweidimensionalen Vektorgrafiken.

SVG basiert auf der weit verbreiteten Auszeichnungssprache XML und ist somit von
Mensch und Computer lesbar. Die Bearbeitung von SVG kann durch einfache Text- oder
XML-Editoren (z.B. Oxygen), aber auch durch speziell dafir entwickelte Programme
erfolgen (z.B. Inkscape).

SVG-Grafiken koénnen in den Webbrowsern Mozilla Firefox und Opera von Haus aus
dargestellt werden. Der Internet Explorer benétigt zur Darstellung noch einen speziellen
SVG-Viewer bzw. Plug-In, welches jedoch kostenlos herunter geladen und installiert
werden kann [wikipedia, 2007].

3.3 JavaScript

JavaScript ist eine Skriptsprache, die unter dem Namen ECMAScript durch die ECMA
International standardisiert wurde. Da es sich um eine clientseitige Sprache handelt, muss
sie lediglich vom Webbrowser interpretiert werden.

JavaScripts bieten die Moglichkeit, dynamische Webseiten zu generieren. Im JavaScript
konnen Funktionen programmiert werden, mit welchen auf die Dokumentenstruktur einer
HTML-Seite zugegriffen und deren Gestaltung beeinflusst werden kdénnen. Somit werden
sie benutzt, um Funktionen in einer SVG-Datei umzusetzen. So kann beispielsweise bei
einer Mausbewegung tber ein Objekt eine JavaScript-Funktion aufgerufen werden, welche
dem Objekt eine andere Farbe zuweist [wikipedia, 2007].
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3.4 PHP

PHP (PHP Hypertext Preprocessor) ist eine serverseitige Skriptsprache, die hauptsachlich
zur Erstellung von dynamischen Webseiten verwendet wird. Im Gegensatz zur
clientseitigen Skriptsprache (z.B. JavaScript), muss der Code nicht an den Webbrowser
ubermittelt werden, sondern wird direkt vom Webserver interpretiert. Erst dessen Ergebnis
wird an den Client geschickt und ist somit fur den Benutzer einsehbar.

Ausserdem erlaubt PHP die Abfrage von serverseitigen Datenbanken und Dateien
[wikipedia, 2007].

3.5 PostgreSQL

PostgreSQL ist eines der am weitesten fortgeschrittenen objektrelationalen
Datenbanksysteme. Es ist eine freie Software und kann einfach installiert werden.
Ausserdem bietet sie eine Schnittstelle zur serverseitigen Skriptsprache PHP und
ermoglich somit einen effizienten Zugriff auf die Datenbank [wikipedia, 2007].
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4 Umsetzung

4.1 Datengrundlagen

Wie bereits erwahnt, existieren fur den ETH-Campus im Zentrum bereits digitale Karten.
Da in der Webkarte eine Koordinatenanzeige erwinscht ist, konnen diese vorhandenen
Datensatze nicht Ubernommen werden. Es ist eine Neudigitalisierung erforderlich.

Eine Kartengrundlage dafiir ist der Ubersichtsplan der Stadt Zirich im Massstab 1:5'000
aus der Kartensammlung der ETH Zrich. Dieser liegt als Rasterbild im TIFF-Format vor
und ist bereits georeferenziert.

Weitere Kartengrundlagen sind die bereits existierenden Ubersichtskarten der ETH Zirich,
Campus Zentrum sowie die Homepage der ETH Zurich, www.ethz.ch. Aber auch das
Handbuch 2005/2006 ist eine gute Datengrundlage. Wichtige Informationen zu den
Instituten und den Einrichtungen kénnen daraus entnommen werden.

4.2 Datenaufbereitung

4.2.1 Digitalisierung im ArcGIS

Der Ubersichtsplan der Stadt Ziirich liegt als Rasterbild im TIFF-Format vor und ist bereits
georeferenziert. Somit miissen die einzelnen Bildkacheln nur ins ArcMap geladen und das
Koordinatensystem CH1903 LV03 angegeben werden. Die einzelnen Kacheln liegen dann
bereits an der richtigen Raumposition, als Koordinaten werden Schweizer
Landeskoordinaten angegeben.

Damit in der Webkarte Interaktionen mit den einzelnen Geb&uden der ETH mdglich sind,
mussen diese ins Vektorformat dberfuhrt, also abdigitalisiert werden. Da der
Ubersichtsplan der Stadt Ziirich aufgrund der hohen Informationsdichte und des grossen
Speicherplatzbedarfs fir den gewinschten Kartenausschnitt nicht als Basiskarte fir
Internetkarten geeignet ist, muss der gesamte Kartenausschnitt digitalisiert werden.
Anschliessend werden die einzelnen Ebenen mit einer Maske auf den passenden
Kartenausschnitt reduziert.

In Tabelle 3 sind alphabetisch geordnet die digitalisierten Ebenen aufgefiihrt. Diese
Informationen reichen fiir die Basiskarte bereits aus.
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Layername Feature Type Attribute
bebaute_flaechen_Clip polygon -
Buslinien_Clip polyline Buslinie

e Name
Bus_Haltestellen_Clip point ¢ x_Koord

ey Koord
Gebaeude polygon Name (Gebaudekdrzel)
Gruenflaeche_Clip polygon -
Limmat_Clip polygon -

e Name
sonstige_ OEV-Haltestellen_Clip point ¢ x_Koord

ey Koord
sonstige_ OEV-Linien_Clip polyline -
Tramlinien_Clip polyline Tramlinie

e Name
Tram_Haltestellen_Clip point e x_Koord

ey Koord
Umgebungs-Gebaeude_Clip polygon -

Tab. 3: Auflistung der digitalisierten Ebenen

4.2.2 Datenhaltung im PostgreSQL

Die Sachdaten sind in einer PostgreSQL-Datenbank abgelegt. Die Datenbank selbst ist auf
dem Server www.carto.net angelegt. Mit dem kostenlosen Programm ,,pgAdmin H1*
werden die Tabellen fir die Sachdaten angelegt. Beispielsweise wird eine Tabelle
»gebaeude* flr die Informationen Uber die Gebédude angelegt.

Viele der benétigten Daten sind bereits auf Datenbanken der ETH gespeichert. Diese
Daten sind jedoch nicht zentral in einer Datenbank gespeichert, sondern in vielen
verschiedenen, die jeweils auch verschiedenen administrativen Leitern unterstellt sind.
Somit ist es zurzeit leider nicht mdglich, die bereits bestehenden Datenbanken zu
verwenden. Die Daten mussen daher von Hand eingegeben werden. Da die Tabellen der
Datenbank wie Excel-Tabellen aussehen und funktionieren, sind Eingaben und
Manipulationen ganz intuitiv vorzunehmen.

Die Zusammenhange der einzelnen Tabellen sind in Abbildung 4 dargestellt.
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institute anlieferung bibliothelk schalter
id id id id
institutsnarmne X name name
aebid (FE) i gebaeude (FED gebaeude (FED
inztitutzvorsand gehaeude (FE raum raum
vorstand telefon oeffhungszeiten oeffhungszeiten
yorstand e-roadl webseite webseite
vorstand raum b:A bezeichnung
sekretariat_raum i b:A
fax ¥
sekretariat telefon art
weh-seite gebaeude
id
shops gebaendebeschreibung geldautornaten
adresse
id plz id poststellen
tarmne ort bank post
gehaeude (FK) X id
rautn v adresse
wehseite plz
hid ott
¥ X
veloabstellplaetze ¥
id
mensa_cafe bar party %
¥
id ASVE
narme haltestellen
gebaende (FID) id
neffiungszeiten name parkhasuser id
essensansgabe adresse fatme
wehseite plz id e
att ott HAtTIE Vi
X = o shh_haste natme
¥ ¥ ¥ art

Abb. 4: Schema der Datenbank

4.3 Konvertierung der GIS-Daten in SVG

Fur den Export der Geometrien aus ArcMap wird ein Konverter ,,0gis2svg* verwendet, der
von Andreas Neumann entwickelt worden ist. Mit Hilfe dieses Konverters, der von
www.carto.net/papers/svg/utils/shp2svg/ herunter geladen werden kann, werden die GIS-
Datensétze in das SVG-Format umgewandelt.

Mit dem Befehl ogsi2svg — 1Input dateiname.shp — output
dateiname.svg — vroundval 0.1 wird das Shapefile in ein SVG-File
transformiert. Dabei bestehen jeweils noch diverse Auswahlmdéglichkeiten, um den
Objekten die Attribute aus den Shapefiles zuzuordnen.

Die Konvertierung wird flr jedes Shapefile separat durchgefiihrt. Die Konvertierung fir
das Shapefile ,, Tramlinie* ist in Abbildung 5 dargestellt.
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=)

=

Abb. 5: Konvertierung des Shapefiles ,, Tramlinien“ in eine SVG-Datei

4.4 Grafische Benutzeroberflache

Die SVG-Dateien werden in eine bereits bestehende grafische Benutzeroberflache
eingebunden.

Als Grundlage fur die grafische Benutzeroberflache dient das Grundgeriist von Andreas
Neumann, welches unter www.carto.net/papers/svg/navigationTools/ bezogen werden
kann. Dieses bietet bereits die gdngigen Funktionen flr die rdumliche Navigation und die
Ebenensteuerung.

Die konvertierten Shapefiles aus ArcMap werden als Gruppen in die SVG-Datei
eingebunden. Dort werden ihnen (ber die Style-Eigenschaften die entsprechenden Farben
und Linienstarken zugewiesen. Der Gruppe ,,gebaeude” werden zusétzlich noch die
Funktionen onmousover und onmouseout angehéngt. Die einzelnen Objekte sind als Pfade,
mit einem Attributsnamen, abgespeichert.

Das Grundgerist muss anschliessend an den Layoutentwurf angepasst werden. Die
Anordnungen der Uberschrift, des Impressums und der Navigationselemente werden
veréndert und um weitere Elemente erganzt.
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4.5 Symbolisierung

Ein Teil der thematischen Navigation erfolgt durch Icons. Diese sollten auch ohne
Beschriftung sofort vom Nutzer erkannt und interpretiert werden kdnnen.
Abbildung 6 gibt einen Uberblick iiber die Themenbereiche und die einzelnen Icons.

E [9 D C] D Verkehr

El D @ Ezsen und Trinken

@ @ Semices der ETH

@ Einkaufen

D Serices ausserhalh der ETH

Abb. 6: Symbolisierung

Ein Grossteil der Icons wird vom Prototyp von Kerstin Schreiner bernommen und
farblich an das Layout und den Themenbereich angepasst. Ausserdem wurden unnétige
CSS-Referenzen und SVG-Geometrien beseitigt. Die anderen werden im Programm
Illustrator erstellt und als SVG-Datei abgespeichert. Somit kénnen sie ohne Probleme in
die SVG-Datei ibernommen werden.

4.6 Interaktivitat

4.6.1 Raumliche Navigation

Das Fenster mit der rdumlichen Navigation besteht aus einer Referenzkarte, einem
Ubersichtsplan ~ tber  die = ETH-Standorte, einem  Massstabsbalken,  einer
Koordinatenanzeige und den Navigationswerkzeugen. Diese Werkzeuge bieten die
grundlegenden Funktionen wie Zoom, Pan, Zoom-Rechteck aufziehen, Schritt zuriick,
Schritt vorwarts, Kartenmittelpunkt definieren, Gesamtansicht und Informationsabfrage.
Mit Hilfe der Informationsabfrage kann nach dem Navigieren wieder in den
Informationsmodus zuriickgewechselt werden.

Das Kartenbild soll mit Hilfe des adaptiven Zoomens vor Uberlastung bewahrt bleiben. So
werden die Strichstarke der Tram- und Buslinien, die Grosse der Symbole und die Grosse
der Gebaudebeschriftung an den jeweiligen Massstab angepasst.
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4.6.2 Thematische Navigation

Im Fenster mit der Ebenensteuerung befinden sich einerseits Icons (Checkboxen), mit
welchen der Nutzer Informationen ein- bzw. ausschalten kann. Andererseits sind dort auch
die Auswahllisten platziert, mit welchen einzelne Geb&ude bzw. Institute gesucht und
angezeigt werden koénnen.

In Abbildung 7 ist das Fenster mit der Ebenensteuerung abgebildet.

~Legende -
[E] Tram- und Buslinie @ Sportanlage ASVE

E]Haltestelle E’] Kinderkrippe
DParkhaus |:|Eliblinthek
D‘-felnabstellplaiz Schalter

Dﬁmlieferung Shnp

@Mensa [:‘;ijnpyshanReprn-Zentrale
E]Cafeteria Geldautnmat

DElar I:]F'Dststelle

@Pamlukal

Gehiudekirzel Institut fir

= M [ L]

N .

Abb. 7:  Fenster mit der Ebenensteuerung

Checkboxen

Die Beschreibung und Funktionalitdt der Checkboxen sind bereits im Grundgerist der
grafischen Benutzeroberflache vorhanden.

Diese Checkboxen rufen die Funktion ,loadData“ auf, welche die Daten fir das
entsprechende Icon aus der Datenbank abruft und in ein Array speichert. Die Datenbank
wird jedoch nur beim ersten Mal kontaktiert, also wenn das Array noch leer ist.
Anschliessend wird die Funktion ,toggleMapLayer* aufgerufen. Diese Funktion veréndert
den jeweiligen Sichtbarkeitsstatus ,,visibleStatus* auf ,,sichtbar* bzw. ,,unsichtbar* (visible
oder hidden) und den Schriftstil des Legendentextes ,,labelText* (font-weight) auf ,.fett*
(bold) bzw. normal.

Wird die Checkbox beispielsweise auf visible gesetzt, ist sie aktiv. Dann werden in der
Karte die entsprechenden Icons angezeigt. Damit der Nutzer auch sieht, welche
Checkboxen aktiv sind, werden die Beschriftungen in der Legende fett geschrieben.

Wird die Checkbox jedoch auf hidden gesetzt, werden die Icons in der Karte ausgeblendet,
die Schrift wieder zurilickgesetzt und das Symbol matt dargestellt.
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Auswahllisten

Wie in Abbildung 7 zu sehen ist, werden zwei Auswahllisten eingefligt. Aus diesen
Auswabhllisten konnen Geb&audekirzel bzw. Institute ausgewahlt werden.

Wird beispielsweise ein Geb&udekiirzel ausgewahlt, wird dieses Gebaude in der Karte gelb
markiert und zusétzlich mit einem Fadenkreuz hervorgehoben. Die Informationen zu
diesem ausgewéhlten Gebdaude werden im Informationsfenster angegeben.

Alle Informationen fir die beiden Auswahllisten werden bereits beim Laden der Webkarte
automatisch aus der Datenbank abgerufen. Wird nun ein gestimmtes Gebdudekurzel
selektiert, missen nur noch die entsprechenden Informationen im Informationsfenster
angezeigt werden und eine Datenbank-Abfrage ist nicht mehr nétig.

4.6.3 Onmouseover

Beim Uberfahren eines Gebaudes mit der Maus sollen im Informationsfenster
dazugehorige Informationen angezeigt werden. Zudem soll das gewunschte Gebdude gelb
eingeféarbt und beim Verlassen wieder der urspriungliche Zustand hergestellt werden. Dazu
wird in der SVG-Datei die Gruppe ,,gebaeude” mit einem ,,onmouseover“- und einem
»,onmouseout“-Event versehen.

Beim Uberfahren eines Gebaudes wird die Funktion ,,showGebName* aufgerufen und
zusatzlich ein Parameter Ubergeben. Die Funktion l6scht alle bisher angezeigten
Informationen, farbt das ausgewdhlte Gebdude gelb ein und gibt die
Gebaudeinformationen, welche sie aus einem Array ausliest, im Informationsfenster aus.
Wenn die Maus das Gebadude wieder verlasst, wird die Funktion ,hideGebName*
ausgefuhrt. Diese setzt den urspringlichen Zustand wieder her und I6scht die
Gebaudeinformationen im Informationsfenster.

4.6.4 Tooltip

Beim Uberfahren eines Icons auf der Karte werden in einem kleinen Rechteck direkt neben
dem Icon die zusatzlichen Informationen zu diesem Objekt angegeben. Diese Interaktion
wird mit der Funktion ,,tooltiplni“ aufgerufen.

In der Funktion ,,generateUseElements* werden der Variablen ,tooltipText* Werte, welche
aus einem Array ausgelesen werden, hinzugefugt. Diese Informationen werden in einem
eigens dafur generierten Rechteck angezeigt.

Beim Verlassen des Icons werden mit der Funktion ,,deleteChildren* diese erzeugten
Informationen wieder geldscht.

Kathrin Sigrist Seite 18



Interaktive Webkarte ETH Zentrum Umsetzung

4.6.5 Datenbankabfrage mittels PHP

Zur Kommunikation zwischen der SVG-Datei und der Datenbank wird PHP verwendet.
Der Ablauf einer solchen Datenbankabfrage ist in Abbildung 8 illustriert.

Beim Klick auf ein Icon wird mit JavaScript die Funktion ,loadData* aufgerufen. Diese
wiederum ruft mit der Funktion ,getXMLData“ die PHP-Datei auf und Ubergibt die
Parameter ,,Tabellenname* und ,,Spalten“. Anhand dieser Angaben stellt die PHP-Datei
die Verbindung mit der Datenbank her und sendet die SQL-Abfrage an die Datenbank. Das
Resultat der Abfrage wird mit Hilfe von PHP-Code in ein XML-Dokument geschrieben.
Dieses Dokument wird an die ebenfalls mit dem ,,getXMLData“-Aufruf angegebene
Funktion ,,callbackPHPRequest” Ubergeben. Das Resultat wird anschliessend in der
callbackPHPRequest-Funktion in einem Array abgespeichert und kann fir alle weiteren
Interaktionen verwendet werden, ohne dass noch mal eine Abfrage an die Datenbank
erfolgen muss.

/ \ Anfruf der \ A‘—Ierstellung de}\
) PHP-Datei Datenbank-
Interaktion und verbindung
des Thergabe und
Nutzers der Abfragestellung
Parameter
Anfrof der Anfruf der
JavaScript-Datei PHP-Datei BQL-Abfrage
SVC fava- PHP D
V(- . o — - e -
Datei Sctipt- Datei L ﬂ:ﬁn
atel — Datei -— atel «— | bank
Ubergabe Ubergabe der Resultat
L-Datel
Darstellung Einlesen der Verarbeitung
XL-Datel des Resultats
und und
Weiterver- Ansgabe in
arbeitung XL-Datel

\

J

\

Abb. 8: Ablauf einer Datenbankabfrage

4.6.6 Fahrplanauskunft

\ J

Die Webkarte wird mit einer Fahrplanauskunft aufgewertet. Die zugrunde liegende Idee
stammt aus der Webseite www.map.search.ch. Uberfahrt der Nutzer mit der Maus ein
Haltestellen-Icon, so wird ihm nicht nur der Name dieser Haltestelle angezeigt, sondern
auch die nachsten Tram- und Busverbindungen.

Auch diese Abfrage wird mittels einer PHP-Datei ermdglicht. Beim Uberfahren des Icons
wird mit JavaScript die onmouseover-Funktion ,,loadAbfahrtszeiten” aufgerufen. Diese
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Funktion ruft die PHP-Datei ,fahrplan® auf und bergibt ihr die id der betreffenden
Haltestelle.

Fur die Abfrage der Abfahrtszeiten auf der SBB-Homepage, bendtigt man die folgenden
Parameter:
e aktuelle Zeit (,,curr_time*):
Diese kann mit dem PHP-Befehl strftime(,,%H:%M*“) vom Computer
automatisch generiert werden.
e Haltestellenname, wie er in der URL verwendet wird (,,sbb_hast_name*):
Dieser Name ist in der Datenbank abgespeichert und muss nur von dort abgefragt
werden.
Die PHP-Datei stellt somit als erstes die Verbindung mit der Datenbank her und fragt in
der Tabelle ,,haltestellen* die Spalte ,,sbb_hast_name* ab. Anschliessend werden die oben
erwéhnten Parameter in die folgende URL eingefiigt und die Abfrage gestartet:
http://fahrplan.sbb.ch/bin/bhftafel.exe/dn?input="$row["sbb_hast_name"].'&selectDate=to
day&time="$curr_time.'+&boardType=dep&REQProduct_list=1%3A1111111111000000
&maxJourneys=10&start=%BB%A0Anzeigen&distance=1'
Die nun abgefragte Webseite wird mittels PHP als Text in eine Variable geschrieben. Aus
diesem Text werden die Tram- bzw. Busnummern, die Abfahrtszeiten (Abbildung 9) und
die Endhaltestellen mittels weiterer PHP-Textoperationen herausgelesen, bearbeitet und in
ein XML-Dokument geschrieben.

28 fcodel ='=gpan class="hold"="

30 Feode? = ‘Gstation_type=dep"=",

31 feoded = '=td class="result"="

Iz

33 Fhandle = fopenifrequeststring, "rh");

34 fecontents = stream_get_contents(Ehandle);
35 Ftimes=explodeffcodel Foontents),

3| Fi=0;

37 for (fa=0Fa=count{ftimes) fa++)

38

28 foutpuiTimes=suhstriftimes[$a],0,59);
40 if (FoutputTimes{2==""

M o {

4z

42 Frahrplan[iltime] = SoutputTimes;
44 Fi++;

5 i

48

AE)b. 9: PHP-Code fiir das Herauslesen der Abfahrszeiten
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Das erzeugte XML-Dokument wird in der SVG-Datei durch die Funktion
»callbackFahrplan® gelesen und in ein JavaScript-Array abgespeichert. Anschliessend
werden die Informationen in ein Tooltip integriert, welches in der Webkarte sowohl den
Haltestellennamen wie auch eine Auflistung der ndchsten Tram- und Busverbindungen

anzeigt.
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5 Anleitung zur Aktualisierung

5.1 Anderung von Informationen zu den Gebauden oder
Instituten

Bei Anderungen von Informationen zu den Gebauden oder Instituten, miissen nur in der
Datenbank Anderungen vorgenommen werden.

Andert beispielsweise der Hauptsitz eines Instituts, dann muss nur in der Spalte ,,gebid*
der Tabelle ,institute” das neue Gebaudekirzel hineingeschrieben werden. Wird
anschliessend in der Webkarte dieses Institut aufgerufen, wird, nachdem die Karte neu
geladen ist, automatisch das richtige Gebadude in der Karte angezeigt. An der Auswahlliste
muss nichts veréndert werden.

5.2 Anderung von Gebaudestandorten

Bei einer allfalligen Aktualisierung eines Gebaudestandortes, mussen in der SVG-Datei die
Pfade in die entsprechende Gruppe verschoben werden und in der Datenbank ein paar
wenige Anpassungen vorgenommen werden.

5.2.1 Aufhebung eines Standorts

Wird beispielsweise ein Standort aufgehoben, muss fir die Hauptkarte in der Gruppe
»gebaeude* der entsprechende Pfad ausgeschnitten und in die  Gruppe
»,umgebungs_gebaeude* verschoben werden.

Fur die Referenzkarte muss nur in der Gruppe ,,ref _gebaeude® der Pfad gel6scht werden.
An den anderen Gruppen muss nichts verdndert werden, da diese mit der Hauptkarte
verlinkt sind und sich somit automatisch anpassen.

Zusétzlich muss auch die Datenbank angepasst werden. So muss in der Datenbank in der
Tabelle ,,gebaeude” das entsprechende Gebadude aus der Tabelle geléscht werden.

5.2.2 Neuer Standort

Fur den Fall, dass ein neues Gebaude von der ETH gemietet wird, muss dieses Gebéaude
von der Gruppe ,umgebungs_gebaeude” in die Gruppe ,,gebaeude* verschoben und
zusatzlich in die Gruppe ,ref_gebaeude* kopiert werden. Anschliessend muss dem Pfad
das Attribut ,,attrib:name* und das (von der ETH vergebene) Gebadudekirzel hinzugefigt
werden.
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In der Datenbank muss dieses neue Gebaude in der Tabelle ,,gebaeude* erfasst werden.
Dabei muss darauf geachtet werden, dass unter ,,id“ dasselbe Gebdudekiirzel angegeben
wird wie bereits zuvor in der SVG-Datei unter ,,attrib:name*.

5.3 Anderung von Service-Standorten oder -
informationen

Bei Anderungen von Informationen zu den Service-Standorten oder den
Serviceinformationen miissen nur in der Datenbank Anderungen vorgenommen werden.

Sollte beispielsweise eine neue Bibliothek entstehen, dann muss die Tabelle ,,bibliothek*
um diese erweitert werden. Die Koordinaten des Standorts kdénnen mit Hilfe der
Koordinatenanzeige in der Webkarte ermittelt und anschliessend in die Datenbank
geschrieben werden.

Andern sich hingegen beispielsweise die Offnungszeiten einer Bibliothek, so miissen diese
in der Tabelle ,,bibliothek* in der Spalte ,,0oeffnungszeiten* angepasst werden.

5.4 Anderung der Haltestellen oder der 6V-Linien

Fur den unwahrscheinlichen Fall, dass sich Anderungen im 6ffentlichen Verkehr ergeben,
mussen im ArcGIS die Geometrien des entsprechenden Shape-Files bearbeitet bzw. neue
erstellt werden. Anschliessend missen diese veranderten Geometrien ins SVG-Format
exportiert werden. Die Einstellungen fur eine solche Konvertierung mit ,,0gis2svg“ sind
der Abbildung 5 zu entnehmen.

In der SVG-Datei missen die Pfade der vorhandenen Gruppe geldscht und durch die Pfade
in der neu erstellten SVG-Datei ersetzt werden.

5.5 Erweiterung der Datenbank

5.5.1 Erweiterung einer Tabelle

Sollen zusétzliche Informationen in der Webkarte angegeben werden, die noch nicht in der
Datenbank erfasst sind, so mussen die existierenden Tabellen erweitert werden.
In der Datenbank missen die entsprechenden Tabellen mit neuen Spalten erweitert und
anschliessend gefullt werden. Anschliessend muss die Abfrage in der PHP-Datei um diese
Spalten erweitert werden. In der SVG-Datei sind die entsprechenden Anpassungen in den
Funktionen ,,callbackPHPRequest” und ,,generateUseElements” vorzunehmen.
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5.5.2 Erweiterung der Datenbank um eine Tabelle

Fur den Fall, dass die Webkarte durch die Anzeige eines weiteren Icons erweitert werden
soll, missen viele Anderungen vorgenommen werden. Einerseits muss in der Datenbank
eine neue Tabelle erstellt werden. In der SVG-Datei muss eine leere Gruppe angelegt und
Skripte geschrieben werden. Und selbstverstandlich darf auch die Erstellung eines neuen
Symbols nicht vergessen werden.
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6 Diskussion des Resultats

6.1 Beurteilung

Die interaktive Webkarte bietet verschiedene Funktionen an. Es wurden die wichtigsten
Interaktionsmdglichkeiten umgesetzt und funktionstiichtig gemacht.

Neben der tblichen raumlichen Navigation solcher Webkarten, erlaubt diese auch das Ein-
und Ausschalten von Icons, sowie die Navigation mittels Auswahllisten. Zudem wurde die
Karte durch Zusatzinformationen aufgewertet.

Ein grosser Vorteil gegenlber der vorhandenen statischen Karte ist sicherlich die
vereinfachte Suchmdglichkeit nach Gebauden mittels einer Auswahlliste. Aber auch die
Zusatzinformationen zu den Gebduden, den Instituten und den sonstigen Einrichtungen
werten die Karte auf.

Aufgrund der zeitlichen Beschrdnkung und des grossen Zeitaufwandes fiir die
Datenaufbereitung konnten leider nicht alle Funktionen implementiert werden. So musste
beispielsweise auf die Angabe der Gebaudedffnungszeiten und eine Druckfunktion
verzichtet werden. Das Drucken ist momentan jedoch durch die Druckmdglichkeit im
Browser moglich. Wiinschenswert ware jedoch ein Ausdruck mit integrierter Legende und
einem Massstabsbalken.

Auch das Ziel einer moglichst einfachen Aktualisierbarkeit der Webkarte wurde dank der
Anbindung einer Datenbank erreicht. Es mussen nur in Ausnahmeféllen Shape-Files ins
SVG exportiert werden. Aber auch dieser Export ist mit Hilfe des Konvertierungstools
,00is2svg™ in wenigen Schritten vollbracht. Alle anderen Anderungen kénnen in der
Datenbank vorgenommen werden.

6.2 Erweiterungsmadglichkeiten

Das Endresultat ist zwar sehr zufrieden stellend, doch die Webkarte weist noch einige
Verbesserungs- bzw. Erweiterungsmoglichkeiten auf:

e Wie bereits erwéhnt, wére es wiinschenswert, wenn noch eine Druck-Funktion
eingebaut werden wirde. Auf diese Weise konnte der Ausdruck noch mit einer
Legende und mit einem Massstabsbalken erganzt werden.

e Eine Such-Funktion kdnnte die Suche nach einem bestimmten Gebaude noch mehr
erleichtern. Momentan muss das gewinschte Gebdude in der relativ langen
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Auswahlliste gesucht werden. Ein Such-Fenster, wo das Gebdude eingegeben und
anschliessend gesucht werden kann, konnte die Karte aufwerten. Doch auch bereits
das Scrollen mit dem Rad an der Maus konnte die Suche erleichtern.

e Ist der Nutzer auf der Suche nach einem bestimmten Schalter, muss er mit der
Maus Uber jedes einzelne Icon in der Karte fahren bis er den gesuchten Schalter
findet. Auch diese Suche konnte dem Nutzer vereinfacht werden. Beispielsweise
konnte in der Legende ein aufklappbares Fenster implementiert werden, wo die
einzelnen Schalter auswéhlbar sind.

e Da die ETH auch von vielen fremdsprachigen Leuten besucht wird, wére es
sicherlich sinnvoll, wenn auf der Webseite eine Umschaltung der Sprache maglich
waére. Hierflr misste die Datenbank an eine solche Sprachumschaltung angepasst
werden und in der SVG-Datei misste eine solche Funktion integriert werden. Das
ist im Prinzip recht einfach moglich.

e Weiter sollte fiir die Freistellung der lcons gesorgt werden. Im Bereich des
Hauptgebaudes sind viele Einrichtungen platziert und somit tberschneiden sich die
Icons, was die Lesbarkeit der Karte verschlechtert.

e Auch eine Erweiterung des schon integrierten adaptiven Zoomens ware
wiinschenswert. So kdnnten ab einer gewissen Zoom-Stufe die Strassen beschriftet
werden. Dies wirde sicherlich der Orientierung dienen.
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7 Schlusswort

Fur mich war die bearbeitete Aufgabenstellung eine echte Herausforderung und ich blicke
auf eine intensive und lehrreiche Zeit zurtick. Dieses Projekt ermdglichte es mir, mich mit
den eingesetzten Techniken (SVG, JavaScript, PHP und Datenbank) etwas vertraut zu
machen.

Diese Arbeit wurde innerhalb von 14 Wochen bearbeitet. Durchschnittlich waren pro
Woche 12 Stunden vorgesehen. Diese zeitliche Beschrankung setzt klare Grenzen. Die
Aufgabenstellung wurde zwar erflllt und die SVG-Applikationen funktionieren auch, doch
die Webseite konnte nicht bis zur Perfektion ausgearbeitet werden. Es gibt noch einige
Kleinere Probleme und Verbesserungsmdaglichkeiten. Doch alles in Allem ist das
Endprodukt dusserst zufrieden stellend.
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