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Dreidimensionales Höhleninformationssystem

Entwicklung eines webbasierten Prototyps 
unter Verwendung von HTML, Javascript, SVG und VRML
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VRML

• Beschreibungssprache für 3D-Szenen, deren Geometrien, Ausleuchtung, 
Animation und Interaktionsmöglichkeiten

• Echtzeit-Darstellung

• “Open Inventor“ (Silicon Graphics) -> VRML 1.0 (1995) -> VRML 2.0 -> ISO-
Standard VRML97 (1997)

• VRML 1.0: +Verlinkung
• VRML 2.0: +Animation, +Interaktion, +Multimedia, +Programmierung
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X3D

• Extensible 3D ist die Weiterentwicklung von VRML
• ISO-Standard seit Aug. 2004
• Unterschiede von VRML97 und X3D:

– Erweiterte Möglichkeiten des Szenegraphs
– Einheitliches API
– Verschiedene Encodings (XML, VRML, compressed binary)
– Modulare Architektur
– Verbesserte Struktur der Spezifikation
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Testen von Viewern

• Ziele: Kennenlernen der 3D-Formate, evaluieren eines Viewers für HIS
• 4 kostenlose X3D-fähige Viewer
• Handling, Performance (Ladegeschwindigkeit, Bewegungsschnelligkeit)
• Testdatei in VRML 2.0 und X3D (XML Encoding)

#VRML V2.0 utf8

DEF box Shape {
appearance Appearance {

material Material {
diffuseColor 0.6 0.4 0.2
}

}
geometry Box { size 0.8 0.8 0.8
}

}

Transform {translation 0 0 0 children[USE box]}
Transform {translation 0 1 0 children[USE box]}
Transform {translation 0 2 0 children[USE box]}
…

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE X3D PUBLIC "ISO//Web3D//DTD X3D 3.0//EN"         
"http://www.web3d.org/specifications/x3d-3.0.dtd"> 

<X3D profile='Immersive'>
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsd:noNamespaceSchemaLocation="http://www.web3d.org/specifications/
x3d-3.0.xsd">

<Scene>
<Group DEF="ChildElement">

<Shape>
<Box size="0.8 0.8 0.8"/>
<Appearance>
<Material diffuseColor='0.6 0.4 0.2'/>

</Appearance>
</Shape>

</Group>

<Transform translation="0 0 0"><Group USE='ChildElement'/></Transform>
<Transform translation="0 1 0"><Group USE='ChildElement'/></Transform>

<Transform translation="0 2 0"><Group USE='ChildElement'/></Transform>
…
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Fazit

• Erstaunlich grosse Unterschiede der Viewer in der Performance
• Unterschiede in der Performance zwischen VRML und X3D
• Testsieger: BS contact von Bitmanagment (freie Testversion, 

kommerziell kostenpflichtig)
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Versuche mit X3D

• Problem: Zugriff auf die Szene von aussen mit Javascript

• Mögliche Erklärungen:
– Das neue API (SAI) funktioniert noch nicht richtig
– Die Viewer können die SAI-Befehle noch nicht richtig verarbeiten
– Zu wenig lange gesucht 

=> Verwendung von VRML 2.0 mit dem Cortona-Viewer
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Ziele

• Verbindung von alphanumerischer, 2D und 3D Information

• Erleichterung beim Erfassen einer komplexen Struktur durch 

dreidimensionale Visualisierung

• Übersichtliche Ordnung und Zugriff auf verschieden Höhlendaten

• Zusätzliche Analysemöglichkeiten der Daten

• Prototyp als Webapplikation erstellen
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Aufbau des HIS

Interaktion

(Javascript)

3D-Szene

(VRML)

Höhledaten

(Javascript, SVG)

2D-Plan

(SVG)

Navigation

(HTML)
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Fazit

• Prototyp funktionsfähig, noch wenige kleine Mängel 
• HIS noch beliebig in der Funktionalität erweiterbar

• Auseinandersetzung mit 3D-Formaten (mit Rückschlägen)
• Zusammenspiel verschiedener Webtechnologien
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Demonstration Höhleninformationssystem


