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Generierung von für den Orientierungslauf
optimierten Höhenlinien aus swissALTI3D Daten

Mit den in dieser Arbeit programmierten Algorithmen 
können zu optimierende Geländeformen erkannt 
werden. Diese Formen mit angepassten Höhenlinien 
zu repräsentieren, ist der nächste Schritt für die Gene-
rierung von optimierten Höhenlinien für den Orientie-
rungslauf. Das Potential, welches bezüglich detaillier-
ter Geländebeschreibung in den swissALTI3D Daten 
steckt, ist riesig.

von Überzeichnungen der Geländeformen, lokalen 
vertikalen Verschiebungen der Niveaulinie, Kuppen, 
Mulden und Hilfshöhenlinien geprägt (Abb 2).  
Da viele Kuppen und Mulden nicht im automatisch 
generierten Höhenlinienbild erscheinen, wird ein 
Algorithmus entwickelt der, unabhängig von der Äqui-
distanz der Niveaulinien, nach Kuppen und Mulden  
sucht. Ein zweiter Algorithmus berechnet sämtliche 
Hilfshöhenlinien und prüft anhand der relativen Posi-
tion dieser Linie zu den Höhenlinien, ob Abschnitte 
davon gelöscht werden sollen. Daraus resultieren die 
relevanten Hilfshöhenlinien (Abb 3). Hilfshöhenlinien 
helfen, das Gelände zu konkretisieren, wo die Höhenli-
nien zu wenig detailliert sind.

Ausser einem Tool konnte kein Programm gefunden 
werden, welches Höhenlinien optimiert. Das Erschei-
nungsbild der Höhenlinien in OL-Karten wird im Ge-
gensatz zu automatisch berechneten Höhenlinien  

Bei swissAlti3D handelt es sich um bereinigte, interpo-
lierte Airborne Laserscanning Daten. Mit diversen Pro-
grammen können aus diesem digitalen Höhenmodell 
automatisch Höhenlinien berechnet werden. Diese 
mathematisch definierten Höhenlinien repräsentie-
ren die Geländeform für den OL-Sport nicht optimal 
(Abb 1). Ob es Programme gibt, die die berechneten 
Höhenlinien für OL-Karten optimieren, soll ebenso un-
tersucht werden, wie die Unterschiede,  welche zwi-
schen automatisch generierten Höhenlinien und Ni-
veaulinien einer OL-Karte 
bestehen. Mit diesen Er-
kenntnissen soll in dieser 
Arbeit mit MATLAB ein 
Algorithmus entwickelt 
werden, der automatisch 
die für die Orientierung 
wichtigen Geländefor-
men erkennt. 

Abb. 1 Nicht optimierte Höhenlinien 
(J. Ryyppö)
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Abb. 2 Höhenlinien der OL-Karte «Arcegno» (links) und automatisch 
erzeugte Höhenlinien (rechts)

Abb. 3 Automatisch generierte Höhenlinien mit den relevanten Hilfshö-
henlinien (blau), den Kuppen (grün) und den Mulden (rot)
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