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1. Einleitung

1.1 Entstehungsgrund und Zweck

Dieses Handbuch ist Bestandteil der Masterarbeit «Kartografische Funktionen in ArcGIS».
Es hat zum Ziel, Sie als Nutzer in die Thematik der kartografischen Reprasentationen (Car-
tographic Representations), datenbankgestiitzte regelbasierte Symbolisierung, einzufiih-
ren. Dafiir werden Thnen in einem ersten Teil die benétigten theoretischen Grundlagen
vermittelt. Danach konnen Sie die erworbenen Kenntnisse in fiinf Ubungsaufgaben prak-
tisch anwenden. Diese sind nach steigender Schwierigkeit geordnet und decken die wich-
tigsten Funktionsbereiche der Repréasentationen ab.

1.2 Systemanforderungen

Die kartografischen Reprasentationen wurden von der Softwarefirma ESRI, in Zusammen-
arbeit mit dem Schweizer Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo, entwickelt. Erst-
mals implementiert sind sie in ArcGIS 9.2. Diese Version des GIS-Programms ist die Min-
destanforderung um mit Reprasentationen arbeiten zu kdnnen. Fiir den vollen Funktions-
umfang, wie er in diesem Handbuch gebraucht wird, ist die Version 9.3.1 mit einer ArcInfo
Lizenz notig. Empfehlenswert ist auch die Installation des zugehorigen kostenlosen Servi-
ce Pack 1. Dieses behebt Darstellungsprobleme, die bis dahin bei Symbolisierungen mit
Reprasentationen aufgetreten sind.

1.3 Verwendete Daten

Fiir die Ubungen werden die Daten des Datensatzes Methana gebraucht, der ebenfalls im
Rahmen der Masterarbeit aufgebaut wurde. Er bildet die Grundlage zur Erstellung sowohl
einer topografischen als auch einer geologischen Karte im Massstab 1:25 000, die beide
mittels Repriasentationen dargestellt werden. Der Aufbau der File Geodatabase ist in der
Tabelle unten wiedergegeben. Die in den Ubungen verwendeten Feature Classes sind fett
markiert. Diese fiinf Layer sind die einzigen, die zu Beginn der Ubungen noch keine Repri-
sentationen, oder zumindest nicht alle, beinhalten. Den {ibrigen sind bereits die fiir eine
korrekte Kartendarstellung benétigten Reprasentationen zugwiesen.

Feature Dataset | Feature Class Typ Feature Dataset | Feature Class Typ
geology geology_polygon polygon shared_equal building_line line
inferences line cave_source_ponor | point
structures line coastline_parts line
curves_black line
shared_different | beach polygon curves_brown line
building_point point hydrology line
building_polygon polygon relief_mask polygon
harbour polygon rock_texture polygon
roads line scree polygon
rock_coast polygon
spot_height point topography city_traffic polygon
text point rock polygon
triang_points point settlement polygon
vegetation_erase polygon

Tabelle 1: Aufbau File Geodatabase, exkl. Relief
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1.4 Methana

Methana ist eine ungefdhr 50 km?2 grosse griechische Halbinsel, rund 60 km siidwestlich
von Athen. Die Halbinsel ist gepragt durch iiber 30 ruhende Vulkane, deren Erdwarme sich
schon seit der Antike mehrere Heil- und Thermalbader zu Nutze machen. Mit ungefahr
2000 Einwohnern ist Methana nur diinn besiedelt, zdhlt allerdings iiber 50 Kirchen und
Kapellen.

i . lzipos 'oras)

Abb. 1: Methana (GoogleMaps, 16.11.09)

428



Ubungshandbuch Cartographic Representations IKA, ETHZ

2. Reprasentationen Theorieteil

2.1 Einfihrung

Die eigentliche Innovation der kartografischen Reprasentationen ist, dass damit nebst der
Geometrie neu auch die Symbolisierung in der Datenbank gespeichert werden kann. Dabei
kann die Grafikebene beliebig regelbasiert oder auch frei bearbeitet werden, ohne damit
die zu Grunde liegende Geometrie dndern zu miissen. Auf Wunsch ist aber auch eine direk-
te Anpassung der Geometrie moglich. Zusatzlich stehen fiir die Darstellung noch speziell
fiir kartografische Zwecke entwickelte Funktionen zur Verfiigung.

Reprasentation kénnen ausschliesslich in einer von ArcGIS unterstiitzten Geodatabase
verwendet werden. Auf Shapefiles oder andere aus GIS-Anwendungen bekannte Daten-
formate konnen Reprasentationen aus technischen Griinden nicht angewandt werden. Fiir
den vollstandigen Funktionsumfang ist zudem eine Arclnfo Lizenz notig.

Das gesamte Labeling, d.h. die Darstellung und Platzierung von Textelementen, kann mit-
tels Reprdsentationen nicht gesteuert werden. Es werden nur die Einstellungen unter-
stiitzt, die in den Ebeneneigenschaften (Layer Properties) im Tab Symbology beeinflusst
werden konnen.

2.2 Erstellen einer Reprasentation

Représentationen konnen iiber die Eigenschaften der Feature Class resp. des Layers in
ArcCatalog oder in ArcMap bearbeitet werden. In ArcCatalog geschieht auch deren Erstel-
lung an gleicher Stelle. Der zumeist niitzlichere Weg ist in ArcMap iiber das Rechtsklick-
ment eines Layers und den dort vorhandenen Eintrag «Convert Symbology to Representa-
tion...». Nitzlicher deshalb, weil dabei die aktuelle Darstellung gleich in eine Reprasentati-
onsregel umgewandelt wird.

Mit jeder erstellten Reprdsentation, die genaue Bezeichnung dafiir lautet Feature Class
Representation, werden in der Datenbank zwei neue Attributspalten generiert (Abb. 2).
Dabei beinhalten erstere die zugewiesene Reprasentationsregel (Representation Rule) und
die Zweite das sogenannte Override, die eventuell vorhandenen Ausnahmefille der Regel.
Die Namen dieser Spalten konnen frei gewahlt werden.

OBJECTID * Shape* | TYPE ET_X ET_Y ET_ANGLE [ RulelD Override
15 | Point cave F068597.56251 | 416751829161 180
20 | Point cave 712540.62015 | 4164457 45595 270
21 | Point source | 706756.55304 | 416743899995 G0
22 | Point ponor | V05954200002 4161587.75 0

Abb. 2: Attributtabelle

Das Interface, mit welchem auf die Eigenschaften einer Reprédsentation zugegriffen wer-
den kann ist folgendermassen aufgebaut:
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Layer Properties
Hatches ] Joins & Relates ] HTML Popug
General Source Selection ] Diisplay Symbology l Fields ] Definttion Gueny ] Labels
Show:
Feat Draw using representation stored in the layer's data source. Impart...
Categories
Quantities [2] main_road - I }
Charts
Multiple Attributes
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Abb. 3: GUI ArcGIS Reprisentationen

Im linken Feld sind alle Feature Class Representations des ausgewahlten Layers ersichtlich.
Das abgebildete Beispiel der Strassen verfiigt liber zwei solche Reprasentationen, weil sie
sich in der Darstellung der beiden Karten von Methana unterscheiden. Die Geometrie der
Strasse basiert jedoch auf demselben Layer.

In der Mitte sind die zugehdrenden Reprédsentationsregeln mit einer kleinen Vorschau
aufgelistet. Die Zuweisung einer Regel zu einem Objekt erfolgt normalerweise attributsba-
siert. Im Beispiel werden die jeweiligen Strassentypen unterschieden.

Die Definition einer Regel und damit die eigentliche Steuerung der Darstellung erfolgt
tiber die Einstellungen auf der rechten Seite. Die Symbol Layers fir Punkt- (Marker) s ,

Linien- (Stroke) N und Flachensymbolisierungen (Polygon) © kann mittels Klick auf
das rot eingekreiste Plus durch spezielle kartografische Funktionen erweitert werden. Mit
diesen inputabhangigen «Geometric Effects»! (Abb. 4) lassen sich Objekte scheinbar ver-
schieben, Linien vereinfachen und vieles mehr. Die Representation Rule in Abb. 3 besteht
demzufolge aus einem Stroke Layer und dem geometrischen Effekt «Dashes».

Fiir Punktsymbole, ESRI nennt sie in den Reprasentationen «Marker», stehen ein eigener
Editor, eine eigene Bibliothek zur Speicherung sowie auch spezifische Platzierungseigen-
schaften zur Verfiigung, die «<Marker Placement Styles»2 (Abb. 5). Dank diesen zahlreichen
Funktionen kénnen kartografische Daten fast beliebig symbolisiert werden.

! http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfim?TopicName=List of geometric effects

2 http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?topicname=list of marker placement styles
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Abb. 4: Geometric Effects Abb. 5: Marker Placement Styles

2.3 Override

In der Kartografie lassen sich erfahrungsgemass hochst selten alle darzustellenden Ele-
mente in einer Regel beschreiben. Die Reprasentationen bieten dafiir eine Lésung: Overri-
des. Im Editiermodus konnen fiir ausgewahlte Elemente die Parameter in der Eingabe-
maske beliebig gedndert werden. Es besteht auch die Moglichkeit zur Field Override An-
sicht (Abb. 6, rotes Rechteck) zu wechseln und dort fiir samtliche Objekte dieser Regel
einen Parameter direkt auf eine Attributspalte zu referenzieren. Wem diese Mittel noch
nicht reichen, kann angewahlte Objekte auch Uber die Representations Toolbar zu Free
Representations umwandeln. Diese sind danach von sdmtlicher Reprasentationsregel los-
gelost und kdnnen, wie in einer Grafiksoftware, nach Belieben bearbeitet werden.

Show:
_F ; Draw using representation stored in the layer's data source. Impart ...
Categories

Quantities [2] main_road SN +|
Charts a
Multiple Attributes ) 4 4 — | Pattem: I:Ow.rerride Field vI
Representations secondary_roa

L Endings:l:Override Field: ;I

roads_25_geol i +

[6] unpaved_road
Width: | <Ovenide Field>

4 T | » [1]cart_track Caps: I:Ow.rerride Field:= ;I

< = v/ - Joins: I:Ow.rerride Field:= ;I

-y L) .} o
::::-' Y - s o] trai Color: I:Ow.rerride Field: ;I
LY ] - T

y Trecs] O S —
> o[t ¥ IX»  Bawti <[]

Abb. g: Field Override Ansicht
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2.4 Ubertragung einer Reprisentation

Wird eine einmal erstellte Reprasentationsregel noch in einer anderen Feature Class ge-
braucht, lasst sie sich in ArcMap oder ArcCatalog tiber die Ebeneneigenschaften importie-
ren. Alternativ stehen dafiir auch die Cartographic Tools der ArcToolbox zur Verfiigung.

Sollte kein direkter Zugang zur Quelldatenbank bestehen, bietet ArcGIS seit Version 9.3.1
ein Datenformat sogenannter Layer Packages (*.Ipk) an. Damit konnen Feature Classes mit
der auf ein Minimum reduzierten zugehorigen Geodatabase elektronisch versendet wer-
den. Vor Gebrauch muss der Empfanger die Datei analog einem Zip-File zuerst entpacken.
Danach kann die gewiinschte Regel wie {iblich importiert werden.
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3. Reprisentationen Ubungsaufgaben

Fiir die Darstellung samtlicher Daten gelten die originalen gedruckten Karten von Metha-
na als Referenz. Ausschnitte davon sind in Anhang B und D abgebildet. Die fiir die entspre-
chende Symbolisierung benotigten Angaben stehen jeweils am Anfang einer Aufgabe. Die
Farbwerte sind im CMYK-Farbraum angegeben. Zu den ersten vier Aufgaben sind maogli-
che Losungswege angegeben, wobei die ersten drei Ubungen rein regelbasiert zu 16sen
sind. In der vierten Aufgabe werden Overrides bendétigt. Fur die letzte Aufgabe, die Dar-
stellung der Strassen in der geologischen Karte, konnte mittels Reprisentationen bisher
noch keine Losung gefunden werden, die genau mit der Vorgabe der gedruckten Karte
tibereinstimmt. Es wird daher Thnen tberlassen, wie Sie dem gewiinschten Resultat mog-
lichst nahe kommen. Sie finden dafiir aber einige Ideen im entsprechenden Kapitel.

3.1 Aufgabe 1: Kiistenlinie

Aufgabe: Symbolisieren Sie die Kiistenlinie. Es wird fiir beide Kartenthemen nur eine
Repréasentation gebraucht.

Lernziel: GUI kennenlernen; Grundfunktionen.
Vorgaben: Farbe Stroke: 100/0/0/0
Starke: 0.18 mm
1. Offnen Sie topography_exercise.mxd in ArcMap.

Sie sehen vor sich die topografische Karte von Methana. Der Referenzmass-
stab ist bereits auf 1:25 000 gesetzt. Ebenfalls sind die Layer in der beno-
tigten Reihenfolge (vgl. Anhang E). Die Kiistenlinie (coastline_parts) hat
derzeit eine beliebige Darstellung.

2. Rechtsklick auf coastline_parts. Eintrag «Convert Symbology to Represen-
tation...» auswéahlen.

Es offnet sich folgendes Fenster:

Convert Symbology to Representation @ Hier kbnnen dle Reprﬁsentation
Create a new representation in this layer’s data source based on layer's cument symbalogy und deren Attrlbutspalten benannt
Representation Name: coastline_parts_Rep Werden.
Two new fields will be added to the feature class to store the 1Ds of the rules used to draw the . .
features and data for any ovemides applied to the features during editing: Dlrekt darunter kann ausgewahlt
Fontire Cince. B werden, ob die Reprasentation die
Rule ID Field: [RuielD Geometrie verandern soll. Hier und
Oyeride Field: [Overide auch im nichsten Feld die Stan-
Behavior When Representation Geometry |s Edited dardeinstellung Verwenden.

{+ Store change to geometry as representation ovemide

" Change the geometry of the supporting feature Haken bel ((Add new layer to »

Assign Representation Rules To . .
& Mlfestures wegnehmen. Dies muss zwar nicht

" Features in cument extent

- sein, wird in diesen Ubung aber

jeweils so gehandabt.

I iAdd new layer to map symbolized with this representation;

Convert I Cancel |
9/28




Ubungshandbuch Cartographic Representations IKA, ETHZ

3. Convert driicken.
Die vorherige Symbolisierung der Kiistenlinie ist nun als Reprasentation
gespeichert. Eine Anderung der Darstellung ist noch nicht ersichtlich.
4. Layer Properties der Kiistenlinie 6ffnen. (Doppelklick oder Rechtsklick ->
Properties)
5. Tab Symbology auswahlen.
Das GUI der Reprasentationen ist nun zu sehen:
Layer Properties @
General ] Source ] Selection | Display Symbology l Fields ] Definition Ouery] Labels ] Joins & Relates ] HTML Popup ]
Show:
_F::m Draw using representation stored in the layer's data source. Import...
Categories
Quantities [1] Rule_t i +
Charts 2
Multiple Attributes — | Width: [0.352778 mm
Representations
Caps: |R0und

=
=

Joins: | Round

Colo: [

» ) 9 ]

0K | apbrechen | |

Die Reprdsentation besteht aus einer Reprasentationsregel. Deren Namen
kann auf Wunsch gedndert werden (reinklicken). Die Regel selbst be-

steht aus einem Stroke Layer al

Die Parameter gemdss Vorgaben eingeben. Bei Caps ist die Einstellung
«Butt» zu verwenden.

Fiir die Farbanpassung auf den farbigen Balken bei Color klicken und «Mo-
re Colors...» auswahlen. Im nun erscheinenden Fenster allenfalls Farb-
raum auf CMYK dndern. Korrekte Werte eingeben und bestatigen.

Die Einheit bei Width kann nach Bedarf durch einen Klick rechts unten auf
das Pfeilfeld ﬂ -> Units umgestellt werden.

Einstellungen mit OK bestatigen.

Die Warnung weisst darauf hin, dass Anderungen in den Reprisentationen
nicht riickgangig gemacht werden kdnnen.

Fertig! Am Westspitz der Halbinsel sollte die Darstellung nun folgender-
massen aussehen:




Ubungshandbuch Cartographic Representations IKA, ETHZ

3.2 Aufgabe 2: Strand
Aufgabe: Symbolisieren Sie den Strand. Beginnen sie mit der topografischen Karte
und iibernehmen Sie die Darstellung anschliessend auch fiir die geologi-
sche Karte.
Lernziel: Marker Editor; Marker Placement Styles; Ubertragung einer Reprisentati-
on.
Vorgaben: Farbe Marker: 0/0/0/100
Grosse Marker: ca. 0.08 mm (in Enddarstellung, Original beliebig)
Farbe Polygon: 0/0/0/0
1. Offnen Sie topography_exercise.mxd in ArcMap, wandeln Sie die Symboli-
sierung des Strandes (beach) in eine Reprasentation um (vgl. Aufgabe
1). Wahlen Sie den Namen der Reprasentation dabei so, dass es fiir Sie
erkenntlich ist, dass diese Reprasentation zur topografischen Karte ge-
hort, z.B. beach_topography.
2. Navigieren Sie ins GUI der Reprasentationen.
Layer Properties @
General
ﬁ:::m Draw using representation stored in the layer’s data source. Import...
m: [1] Rule_1 i #
Charts Z L]
Multiple Attributes Color: | |
Representations o

» CENCRE IR P Y

0K | apbrechen | |

Es ist wiederum eine Reprasentationsregel entstanden. Diesmal allerdings
mit einem Stroke Layer sowie einem Polygon Layer. Fiir die Darstellung
des Strandes in der topografischen Karte werden eine weisse Flachenfarbe
sowie zufillig verteilte «Sandkorner» benotigt. Dafiir wird ein Marker Lay-
er eingesetzt. Der Stroke Layer wird nicht verwendet.

Weisen Sie dem Polygon die vorgegebene Farbe zu.

Loschen sie den Stroke Layer. Klicken Sie ihn dafiir an und anschliessend

auf das «Remove layer»-Symbol .
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.. . . . &n
5. Fiigen Sie der Regel einen Marker Layer hinzu .

+| | Es offnet sich die Standardeinstellung fiir ei-
nen Marker Layer. Zuoberst sind eine Vor-
Marker: . schau des verwendeten Markers und die Pa-

Size:- |1 76359 mm rameter zu seiner Grosse und Ausrichtung.
Angle: |0 Darunter, hier Polygon center, ist der «Marker
¥l || Placement Style» mit seinen jeweiligen Steue-
X Offset: |0 mm rungsmoglichkeiten. Mit der Standardeinstel-
Y Offset: [0 mm lung wird ein einzelner Marke mittig in die zu

Method: | Pohrgon certer

-]
-]

Clipping: | Mo clipping

Grunde liegende Polygonfldche gezeichnet. Sie
bendtigen jedoch mehrere zuféllig verteilte

Marker. Andern Sie deshalb den «Marker Pla-
cement Style» wie folgt:

6. Klicken Sie auf das kleine Pfeilfeld rechts von Polygon center.

Die «Marker Placements» (vgl. Abb. 5, Seite 7) 6ffnen sich. Weil der Strand
als Polygonflache vorliegt, ist Polygon input geodffnet. In dieser Liste
scheint es einen Eintrag zu geben, der Ihre Anforderungen erfiillt: Ran-
domly inside polygon

7. Doppelklicken Sie auf Randomly inside polygon.

» Bei den Parametern kann vorgegeben werden,

Xstep: [05mm wie gross das Raster fiir die Verteilung der

Marker innerhalb der Flache sein soll. Die Stan-

Ystep: [0.5mm
dardeinstellungen sind fiir die Symbolisierung

Clipping: | Clip markers at bounda - .
PRIng | : i J des Strandes zu weit. Andern Sie deshalb diese

Seed: |1 Werte wie nebenan gezeigt.
Damit stimmt die Verteilung, aber nicht die Grosse des Markers und der
Marker selbst. Ausser Sie mochten statt Sandkorner lieber Sandklotze.
8. Andern Sie die Grosse des Markers gemiss Vorgabe.
9. Andern Sie den Marker. Klicken Sie dafiir auf den Marker.

Die Marker Bibliothek erscheint. Darin sind u.a.

alle Marker enthalten, die fiir in den beiden Me-

Ned W

church_geol

C @+

church_topo

AAO%

More Styles

OMlw =

thanakarten Verwendung finden. Ungeduldige
Nutzer dieses Handbuches wihlen den Marker
circle aus, bestiatigen zweimal mit OK und ma-
chen bei Punkt 15 weiter. Ansonsten wird nun
selbst ein kreisformiger Marker erstellt.

meni_gedl  monument.

il
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10. Klicken Sie auf Properties...
Der Marker Editor offnet sich. Damit konnen Marker beliebig selbst erzeugt
werden. Das schwarze Quadrat wird nicht gebraucht.
11. Wahlen Sie das Quadrat an und driicken Sie die Taste delete.
12. Driicken Sie den kleinen Pfeil bei «Create Glyph» A ¥ und  wihlen
Sie den Eintrag Create Circle.
13. Driicken Sie auf das nun erschienene Kreissymbol U
So einfach haben Sie einen kreisformigen Marker erstellt.
14.

Bestétigen Sie dreimal mit OK.

Fertig! Zumindest der Strand fiir die topografische Karte. In der geologi-
schen Karte wird im Gegensatz dazu keine Flachenfarbe gebraucht. Eine

neue, von der aktuellen leicht abgednderte Reprdsentation kann jedoch
rasch erzeugt werden.

15. Machen Sie erneut einen Rechtsklick auf den Strandlayer (beach) und wah-
len Sie «Convert Symbology to Representation...» aus. Geben Sie dieser
Représentation nun einen Namen der auf die Verwendung in der geolo-
gischen Karte schliessen lasst, z. B. beach_geology.

16.

Offnen Sie die Layer Properties.

Layer Properties

(-2l

General ] Source ] Selection | Display Symbology l Fields ] Definition Ouery] Labels ] Joins & Relates ] HTML Popup ]
Show: . . -

Feat Draw using representation stored in the layer's data source. Import...

Categories

Quantities [1] Rule_1 iy +|

Charts Y L]

Multiple Attributes Color: |

Beprmidions L]

- beach_topography

> 2014 (X|[73 ]
0K | pbrechen | |

Nun sollten links bei Representations zwei Eintriage vorhanden sein.
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17. Vergewissern Sie sich, dass Sie sich in der Reprasentation fiir die geologi-
sche Karte befinden und weisen Sie dem Polygon Layer als Farbe «No
Color» zu oder léschen Sie den Polygon Layer gleich ganz. Beides hat auf
die Darstellung den gleichen Effekt.

18. Bestitigen Sie NICHT mit OK oder Ubernehmen! Sondern klicken Sie auf
links im Fenster auf den Eintrag der Reprasentation der topografischen
Karte (beach_polygon).

19. Bestatigen Sie nun mit OK.

Damit haben Sie die Reprasentationen fiir den Strandlayer in beiden Karten
erstellt. In der geologischen Karte muss die Reprasentation aber noch
den Daten zugwiesen werden.

20. Offnen Sie geology_exercise.mxd iiber File -> Open. Speichern Sie to-
pography_exercise.mxd bei Nachfrage ab.

21. Offnen Sie die Layer Properties von beach. Navigieren Sie zum Tab Symbo-
logy, klicken Sie links unten auf den Eintrag Representations und dort
auf beach_geology.

22. Bestatigen Sie mit OK.

Fertig! Anderungen noch speichern.

(23) Da Sie gerade die geologische Karte offen haben: weisen Sie dem Layer co-
astline_parts noch seine Reprasentation zu (Layer Properties -> Symbology
-> Representations).
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3.3 Aufgabe 3: Strassen der topografischen Karte
Aufgabe: Symbolisieren Sie die Strassen der topografischen Karte.
Lernziel: Geometric Effects; Symbol Levels.
Vorgaben: Farbe Stroke: 0/0/0/100
Farbe «Fillung» Stroke: 0/0/0/0 (fiir main_road, secondary_road)
Strichstarke: 0.65 mm Fillung: 0.41 mm main_road
0.5 mm Fiillung: 0.26 mm secondary_road
0.16 mm unpaved_road
0.16 mm (2.2-0.3) cart_track
0.16 mm (0.8-0.25) trail, traces_of_trail
1. Offnen Sie topography_exercise.mxd

Die Strassen beinhalten sechs Klassen, die unterschiedlich darzustellen
sind. Demzufolge werden sechs Reprasentationsregeln benétigt. Damit
die Zuweisung der Daten zu den jeweiligen Reprasentationen auch
stimmt, wird die Unterteilung der Klassen am Besten bereits vor der
Umwandlung der Symbolisierung zu Repradsentationen vorgenommen.
Dadurch stimmt die Zuteilung der Regeln auch danach.

2. Offnen Sie die Layer Properties der Strassen (roads), navigieren Sie zum
Tab Symbology und Kklicken Sie dort auf den Eintrag Categories —> Uni-
que values.

3. Wahlen Sie im Value Field Road_Type aus. Nehmen Sie darunter den Haken

bei <all other values> weg und driicken Sie den Button «Add All Values».
Bestatigen Sie mit OK.

Sie haben nun fiir jeden Strassentyp eine eigene Symbolisierung erzeugt.

4. Wandeln Sie die Symbolisierung der Strasse in eine Reprdsentation um.
Wahlen Sie den Namen der Reprisentation dabei so, dass es fiir Sie er-
kenntlich ist, dass diese Reprasentation zur topografischen Karte ge-
hort, z.B. roads_topography.

5. Navigieren Sie ins GUI der Reprasentationen.

Sie haben nun eine Reprasentation mit sechs Regeln. Jede verfiigt derzeit
iiber einen Stroke Layer.
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Layer Properties
Hatches Joins & Relates HTML Popup
General I Source I Selection I Display Symbology | Fields I Definition Query I Labels I Routes

Show:
_Feﬂm |DraIl using representation stored in the layer's data source. Import... |
Categories
Quantities [1] cart_track SN +|
Charts 2
Multiple Attrit | Width:lﬂ.352??5 mm
Representations [2] main_road
- Cops: [Round E
= Joins: |Round hd
[3] secondary_road 3 I _I
Color: [ |
[4]traces_of _trail

[5] trail

o |+ §|X|» B+ X|F0 »]

oK I Abbrechen | Ubernehmen

Symbolisieren Sie die Stroke Layer geméss den Vorgaben. Lassen Sie dabei
die Fiillung und die Werte in Klammern ausser Acht. Bei Caps verwen-
den Sie den Eintrag Butt, Joins auf Round belassen.

Die beiden Klassen main_road und secondary_road bendtigen eine weisse
Fiillung, eine Art Mittelstreifen, die dlinner ist als die darunterliegende
schwarze Linie.

Erstellen Sie fiir main_road und secondary_road einen weiteren Stroke
Layer und symbolisieren Sie ihn dabei gemdss den Vorgaben zu Fiillung.
Caps wiederum auf Butt umstellen. Achten Sie darauf, dass der Stroke
Layer fiir die Fiilllung oberhalb der schwarzen Linie zu liegen kommt.

Eventuell muss mit den Pfeilen T 4+ umgestellt werden.

Die Vorgaben in Klammern bei cart_track, trail und traces_of_trail beziehen
sich auf die Strichlierung. Diese kann mit einem «Geometric Effect» er-
zeugt werden.

Wechseln Sie zur Regel cart_track und klicken Sie auf das Plus (roter Kreis)
oberhalb der Parametereinstellungen.

Es offnet sich die Liste mit den «Geometric

Effects».

Width: |

0.16 mm

Caps: I

Butt

Joins: I

Color:

E1
=]

Round

Wahlen Sie Dashes aus.

3 RFTFTR

Sie haben soeben den geometri-
schen Effekt Dashes der Repra-

sentationsregel cart_track hin-

zugefiigt.
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10. Wenden Sie die Vorgaben in Klammern auf das Feld Pattern an.

Sie haben nun die Strichlierung korrekt eingestellt.

11. Flihren Sie Schritt 8 - 10 auch fiir die Regeln von trail und traces_of_trail
durch. Bestdtigen Sie zum Schluss mit OK.

Die Symbolisierung der Strassen stimmt nun eigentlich. Die Darstellung
wiinscht aber noch zu wiinschen tibrig.

12. Zoomen Sie in die Karte hinein, an eine Stelle mit Kreuzungen von
main_road oder secondary_road. Sie werden auf die folgende oder eine

Die Linien bei Strassen-
einmiindungen (blau)
und Kreuzungen (rot)
tiberlagern sich. Die
weisse Fiilllung sollte
fir eine korrekte Dar-
stellung jedoch durch-
gehend sein und Ein-
miindungen unter-
geordneter  Strassen-
klassen nicht sichtbar.
Dafiir gibt es in ArcGIS
eine Funktion.

13. Machen Sie einen Rechtsklick auf den Layer roads und Klicken Sie auf den
Eintrag «Use Symbol Levels».

‘.' Damit haben sich einige Konflikte, zumindest diejenigen

zwischen derselben Strassenklasse, bereits gelost. Symbol

M Levels sind dazu da, die Zeichnungsreihenfolge innerhalb

eines Layers festzulegen. Eine ganz korrekte Darstellung

kann aber doch noch erreicht werden (griiner Kreis).

14. Offnen Sie das GUI der Reprisentationen der Strasse, klicken Sie unten
rechts auf das Pfeilfeld ﬂ und wahlen Sie den Eintrag «Symbol
Levels...».

15. Driicken Sie im aufgehenden Fenster den Button «Switch to Advanced
View».
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16. Andern Sie die Werte in der Tabelle so, dass die Fiillungen von main_road
und secondary_road zuletzt gezeichnet werden (hochste Werte) und di-
rekt davor ihre darunterliegenden schwarzen Linien.
Symbol | Layer Name | Label | - | -2- ]
roads cart_frack 3
* | roads main_road 5 7
* | roads secondary_road 4 G
------------------ roads traces_of_trail 0
------------------ roads trail 1
roads unpaved_road 2

AN
e

Bestatigen Sie zweimal mit OK.
.' Die verbliebenen Darstellungskonflikte sind damit geldst
und Sie sind am Ende dieser Ubungsaufgabe angelangt.
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3.4 Aufgabe 4: Friedhofe

Aufgabe: Berichtigen Sie die Darstellung der Objekte innerhalb der Friedhofsflachen
der topografischen Karte.

Lernziel: Field Override; Override; Cartography Toolbox.

Vorgaben: keine

(
%
g
Fam e B

2

Sl

Y
I“h'\-
ol

s

Fiir diese Aufgabe sind bereits simtliche Elemente
vorhanden. Die Kirchen und Kapellen (in buil-
ding_point) sind ebenfalls an der geometrisch kor-
rekten Stelle. Ihre Ausrichtung stimmt allerdings
noch nicht (vgl. Abbildung nebenan und oben).
Ebenso werden innerhalb der Friedhofe (buil-
ding_polygon) die Kreuze nicht an der gewiinsch-
ten Stelle angezeigt. Die Kreuze selbst sind mit
einem Marker Layer in der Reprasentationsregel
der Friedhofe erstellt.

Bei den Gotteshdusern und den Kreuzen fillt auf,
dass ihre Ausrichtung einerseits zwar individuell
ist, andererseits aber auch mit der Flachengeo-
metrie des Friedhofs zusammenhangt. Diese Situa-
tion kann bei Repridsentationen mit einem Field
Override nachgestellt werden. Um die Kreuze an
die geometrisch gewlinschten Stellen zu platzie-

ren, werden individuelle Overrides benotigt.
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1.

Offnen Sie topography_exercise.

mxd, navigieren Sie anschliessend zu den

Einstellungen der Reprasentationsregel der Friedh6fe und wéahlen Sie

dort den Marker Layer an.

Die Ausrichtung eines Markers kann im
Feld Angle angegeben werden. Ebenfalls
gibt es beim Marker Placement Style «In-
side Polygon» ein Feld namens Grid angle,
welches zuséatzlich noch den Winkel des
Rasters innerhalb des Polygons (hier die
Friedhofe) steuert. Dieser Parameter wird

=" 7

u.a. fiir dieses Beispiel bendétigt:
Alle Winkel selbst herausfinden

und manuell eingeben dauert

lange. Die bendtigten Winkel kénnen au-
tomatisch berechnet werden.

Verlassen Sie die Layer Properties und offnen Sie die Attributstabelle von

building_polygon (Rechtsklick auf building_polygon -> Open Attribute

Table). Erstellen Sie dort eine neue
Spalte fiir den Winkel (Options ->
Add Field). Geben Sie einen Namen
und stellen Sie Type auf Float um.
Bestétigen Sie mit OK und verlassen
Sie die Attributstabelle.

T *| a
» Marker
| Marker:
= +
— | Size: |1]'.T mm
O =
___ | Angle: Iﬂ' 3
Inside polygon L]
X step: |'| 5 mm
Y step: |ﬂ'.5 mm B
Grd angle: Iﬂ'
Shift odd rows: [
W (ff=et- 10 mm e
2.
Add Field R
Mame: I.P-ngle
e [ |
— Field Properties
Aliaz
Allow NULL Walues ez
Default WValue
| QK I Cancel
3.

Offnen Sie die Cartography Toolbox. Dort wihlen Sie unter Symbolization

Refinement das Tool «Calculate Polygon Main Angle». Wahlen Sie als In-
put Feature building_polygon aus und als Angle Field das zuvor erstellte

Attribut. Bestatigen Sie mit O

K.

Wenn Sie nun die Attributstabelle 6ffnen, sollten die Winkelwerte einge-

tragen sein.

# Calculate Polygon Main Angle

Input Features

Ibuilding_pul}rgun

AI_J:'lg_mlfﬂField
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4, Offnen Sie fiir building_polygon das GUI der Reprisentationen und wech-
seln sie in der Regel cemetery in die Overrideansicht.
Layer Properties

General | Source | Selection | Display Symboloay | Fields | Definition Guery | Labels | Joins & Relates | HTML P

Show:
Feat |Dm'lr using representation stored in the layer's data source. Impart... |

categories It + -

Quantities [1] building i

e —
-]

Multiple Attributes Marker: |<D'~rerride Field: vI

Representations [2] cemetery | _

building_polygon_topd i T Size: |<D'~remde Field» LI

.- building_pohrgon_geal | Angle: I@verride Field> LI =

[3] ruin r— l_
X step: [<Overide Field> ~|

4 1 b [4] sportspiace f step: |<D'~rerride Field= LI 4
NRE/S ™ Gidangle:  |<Ovemide Field> |

RSN Vg Ly [5] water._tank Shift odd rows: [ <Overmide Field> |

" ___E . . % (Hfast- | <Oivamide Fields |

r - EEE XX ) (o] H‘}

Ay = ALEE 3 2b S P%WIfJ-IXIJ’IE_l
5. Wechseln Sie die Parameterfelder bei Angle und Grid angle auf Thr zuvor

erstelltes Attribut.

_" — | Ein kleines Datenbanksymbol zeigt jetzt an,

Marker: “Overde Filds = dass der Parameter auf die Datenbank zu-
Size: | <Ovenide Field> |

Angle: Iﬂngle ;I =

Xstep: |<Overide Feld> =]
¥ step: |<Ovenide Field> +| |-
gGrid angle: Iﬁrlgle ;I 5
Shift odd rows: | <Overide Field> _~ |
¥ (ffaet: | cvermide Fields |

ﬂp%\ilfllelfl__l

greift.

m

N
6. Bestatigen Sie mit OK. N
Die Kreuzsymbole sind nun richtig ausgerichtet. 2
Fiir die Kirchen und Kapellen miissen diesel-
ben Werte libernommen werden. Die Zuord- /
/ g
/

nung und Eingabe muss allerdings manuell
durchgefiihrt werden.

3
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7. Fiihren Sie fiir building_point Schritt 2 durch.

8. Starten Sie eine Editingsession und geben Sie in der Attributstabelle von
building_point die Winkelwerte fiir die Kirchen und Kapellen ein. Die
Abfrage fiir die Zuordnung von Friedhofspolygon und Gotteshaus kann

mittels Identifytool gemacht werden. Ev. miissen dabei die
Werte um 90, 180 oder 270 Grad gedndert werden.
0. Beenden Sie die Editingsession wenn sie die Werte eingegeben haben. Es

kann auch nur ein Teil fertiggestellt werden, denn ganz alle Werte zuzu-
ordnen dauert.
™ ’ Sollten danach noch Kreuzsymbole auftre-
ten, an Stellen an denen es nicht zu wiin-

schen ist, muss weitergearbeitet werden, bis
es so aussieht wie nebenan (als Beispiel).

10. Starten Sie erneut eine Editiersession und 6ffnen Sie iiber die Representa-

tion Toolbar die Representation Properties. [

Selektieren Sie das zu dndernde Friedhofspolygon und dndern Sie die

Werte der Parameter X step, Y step, X Offset und Y Offset so, dass die
Marker an ihrem vorgesehenen Platz zu liegen

iy
kommen. Gehen Sie fiir jedes zu dndernde Fried-
2 | Marker: + .
|- hofspolygon entsprechend vor und Beenden Sie
| Size: 0.7 mm zu Schluss die Editiersession. Fiir das Beispiel
@ |Ange: 11.7235 3| von oben sollten u.a. die Einstellungen nebenan
e passen.

K step: IW d
Y step: IW
(Grd angle: W @‘
Shift odd rows: [

¥ Offset: W d
Y Oiffset: W d
Clipping: W

11. Fertig! Wer noch nicht genug hat, darf die Objekte auch in der geologischen
Karte ausrichten.

22/28



Ubungshandbuch Cartographic Representations IKA, ETHZ

3.5 Aufgabe 5: Strassen der geologischen Karte
Aufgabe: Symbolisieren Sie die Strassen der geologischen Karte so gut wie méglich.
Lernziel: Selbststandiges Erarbeiten einer geeigneten Darstellung.
Vorgaben: Farbe Stroke: 0/0/0/100
Farbe «Fiillung» Stroke: wie dahinterliegender Geologietyp
Strichstarke: 2x0.12mm  Fiillung: s. oben main_road
2x0.12mm  Fiillung: s. oben secondary_road
0.16 mm unpaved_road
0.16 mm (2.2-0.3) cart_track
0.16 mm (0.8-0.25) trail, traces_of_trail

Die Strassenklassen main_road und secondary_road der geologischen Karte sehen nicht
ganz gleich aus, wie in der topografischen Karte. Der schwarze Rand ist zwar ebenfalls
sichtbar (daher bei den Vorgaben Strichstarke von 2x 0.12 mm), aber als Fiillung sollte der
darunterliegende Geologielayer hervorscheinen. Andere Objekte wie Hohenlinien oder
Flusslaufe werden aber dennoch unterbrochen. Ein Vergleich der Darstellung in der topo-
grafischen Karte mit den beiden Originalkarten zeigt die Differenzen:

Strassen topo. Repr. Strassen topo. Original Strassen geol. Original

1. Offnen sie geology_exercise.mxd und erstellen Sie eine neue Reprisentati-
on aus der Reprasentation der Strassen in der topografischen Karte.

2. Versuchen Sie die Strassen in der geologischen Karte wie gefordert zu
symbolisieren. Eine Losung dafiir gibt es nicht, nur Annaherungen.

Eine Variante mit dem geometrischen Effekt Buffer fiihrt beispielsweise zum Ergebnis
links, mit Offset (mitte) kann eine dhnliche Darstellung erreicht werden. Wer einfach nur

den Mittelstreifen transparent macht, scheitert ebenfalls (rechts).
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A. ANHANG: Ausschnitt topografische Karte
Methana
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~B. ANHANG: Ausschnitt topografische Karte Original
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C. ANHANG: Ausschnitt geologische Karte

Methana

Massstab 1:25'000
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ANHANG: Ausschnitt geologische Karte Original

D.
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E. ANHANG: Layerstruktur der *.mxd-Files

Topografische Karte Geologische Karte
El £F Layers o £F lLayers
[0 text O text
building_point triang_points
triang_points structures
spot_height building_point
Cave_SOUrCE_ponor spot_height
building_pelygon Cave_source_ponor
city_traffic interferences
roads building_polygen
rock_texture roads
rock rock_texture
hydralagy hydrology
curves_black curses_black
curves_brown curves_brown
building_line building_line
settlement harbour
harbour coastline_parts
coastline_parts rock_coast
rock_coast beach
beach SCree
scree geology_clip_veg
vegetation_erase relief_mask
relief_mask HillSha_dtm_2
Hillsha_dtm_2
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