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1 Einfldhrung

1.1 Einleitung

Verteilte Datenserver, grafisch ausgelegte Webbrowser und schnelle Ubertragungsraten
ermdoglichen heute den individuellen Zugriff auf Geodaten- und Kartenbestande, auf
Geoinformations- und Kartenkonstruktionssysteme von jedem Punkt der Erde. Diese
neuartigen Web.Mapping-Technologien haben zu einer unbekannten Verbreitung
kartographischer Karten- und Datenbestdnde beigetragen. Contextabhéangige Suchroutinen
anhand von zum Beispiel geographischer Koordinaten und Kartenthemen helfen einen
Uberblick tiber die Karten - und Datenbestande zu behalten.

1.2 Ausfihrung

In Zusammenarbeit mit der Kartensammlung/Bibliothek der ETH Zirich/Schweiz ist ein
internetbasierter grafischer Katalog, der sich zur rAumlichen Suche eignet, als Prototyp zu
erstellen. Im Browserfenster sollen in vektorbasierten Ubersichtskarten die Karten der ETHZ-
Kartensammlung mit Eckwerten und thematischen Attributen in verschiedenen Ebenen
hinterlegt werden. Bei Aufzug eines Rahmens sollen die in ihm hinterlegten Karten auf einer
Liste ausgegeben werden kdnnen. Der internetbasierte grafische Katalog soll als Teil einer
digitalen Kartenbibliothek - also eines GCMS (Geo-Content-Management-System) - betrachtet
werden kénnen.

1.3 Anforderungen

Dafir sind:

(a) ein inhaltliches Gesamtkonzept zu erarbeiten, das den Anforderungen multimedialer
Informationsnutzung und -verarbeitung (klare Navigation, selbsterklarendes Interface,
kurze Ladezeiten) gleichermal3en gerecht wird.

(b) eine Auswahl von Systeminhalten vorzunehmen, diese zu bearbeiten und zu
implementieren.

(c) ein seitenorientiertes Gestaltungskonzept der Bildschirmanzeige (Screendesign) zu
entwickeln und als Prototyp einer funktionsfahigen Website umzusetzen.

(d) bei der Integration multimedialer Elemente in der Website HTML, SVG, JavaScript und
Perl zur interaktiven Datenbankabfrage (Web-Server) einzusetzen. Die Schnittstelle zur
vorhandenen TOPORAMA-Datenbank der ETH-Kartensammlung ist zu beriicksichtigen.

1.4 Endprodukt

Beschreibender Text, Systemkonzeption Online, interaktiver Prototyp als CD-ROM Version
und Installation der funktionsfahigen Internet-Version, aufrufbare Website, Sourcecode in
Auswabhl, Poster-Farbplot

1 Einflhrung ® 7
]



B Fachhochschule Karlsruhe - Hochschule fir Technik
B Fachbereich Geoinformationswesen

B Studiengang Kartographie und Geomatik

B Diplomarbeit: Holger Schlenker

]

1.5 Zeitbedarf

Dauer der Arbeit: 6 Monate

Ausgabe der Arbeit: 02.12.2002
Abgabe der Arbeit:  02.06.2003
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2 Content Management

Content Management (CM) kann als strukturierte und systematische Beschaffung,
Erzeugung, Aufbereitung, Verarbeitung und Publikation von Inhalten verstanden werden.
[ROTHFUSS, RIED 2001]

2.1 Content Management als Prozess

Der ganze Prozess eines Content Managements beinhaltet im Prinzip mehrere verknipfte
Handlungen. Aus traditioneller Sicht kbnnen diese ganz ohne elektronische Hilfsmittel
bewerkstelligt werden. Karteikartenbasierte Schlagwortkataloge haben historisch bedeutende
Content Management-Aufgaben analog geldst. Planung und Implementation sind dabei die
wesentlichen Erfolgsfaktoren, die Technik Ubernimmt die operative Rolle. [ROTHFUSS,
RIED 2001]

2.1.1 Planungsfaktoren

Der Content-Management-Prozess muss genau geplant und betreut werden. Eine Standart-
Software kann im ganzen Umfang dies nicht bewerkstelligen. Die Hauptkriterien fUr ein gutes
CM sind Effizienz und Effektivitat. Sie entscheiden tber Erfolg oder Misserfolg einer Losung,
die dem Problem genau angepasst werden muss. Der Blick in die Zukunft entscheidet dann
Uber die Laufzeit und somit die Effizienz eines Systems.

Eine Analyse der Aufgabenstellung beinhaltet dann folgende Planungsfaktoren:

- die Zielvorgabe - was soll erreicht werden?

- die Prozessbeschreibung - wie soll es erreicht werden?

- die Softwareentscheidung - welche Eigenschaften muss das Software-Werkzeug haben?

- der Implementierungsplan - was muss in welcher Reihenfolge getan werden, um erfolgreich
zu sein?

- die Erfolgskontrolle - woran erkennt man den richtigen Weg?
- der Produktivbetrieb - wie stelle ich sicher, dass alles qualitativ in Ordnung ist?
[ROTHFUSS, RIED 2001]

2.1.2 Beteiligte Gruppen
An einem solchen Prozess sind vereinfacht drei verschiedene Gruppen beteiligt.

- Die Autoren, Redakteure und Gestalter liefern die Inhalte und entscheiden Uber das
gestalterische Aussehen.

- Die Programmierer sind im Vorfeld verantwortlich fur die benétigten Softwarebestandteile,
die Erstellung und die spatere Prozess- und Infrastruktur des ganzen Systems.

- Die Arbeit der Administratoren schlussendlich koordiniert und tGberwacht den laufenden
Prozess. Die Administratoren kontrollieren nicht nur die technische Funktionalitat, sondern
auch den wirtschaftlichen Nutzen. [ROTHFUSS, RIED 2001]

Content Management ® 9
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2.2 Funktionen von Content Management

2.2.1 Zugangskontrolle

Grundsatzlich ist ein Datenspeicher mit den Funktionen 'Eintrag lesen' und 'schreiben’,
'bestehenden Eintrag andern’ und 'léschen’ schon ein minimales Content Management. Aus
heutiger Sicht ist es jedoch unverzichtbar, die Daten nur den daflr autorisierten Gruppierungen
zuganglich zu machen. So wird dem Nutzer nie der gesamte Datenbestand zur Verfligung
gestellt, sondern die Informationen nur nach Anfrage und Erlaubnis Gbermittelt. So kann zu
jeder Person oder Personengruppe z.B. ein Teil der Daten zur Bearbeitung bereitgestellt
werden, anderen wiederum nur zur Einsicht. Dies ist auch das Grundprinzip eines normalen
Computer-Netzwerkes groRerer Ordnung. Ein Schutz der Daten besteht nur wenn dieses
Konzept vom Administrator konsequent eingerichtet und gepflegt wird, besteht ein Schutz
der Daten.

Zu den schitzenswerten Ressourcen eines Unternehmens gehéren in erster Linie
firmeninterne Daten jeglicher Art, IT-Infrastrukturen, Dienstleistungen oder
Produktionsleistungen. [HEGERING, ABECK, NEUMAIR 1999]

2.2.2 Datensicherung

So wie die Datensicherung vor Unbefugten wichtig ist, darf eine Absicherung aber auch
vor physikalischen Einfliissen nicht vernachlassigt werden. Jedes Digitale System funktioniert
auf unterster Ebene mit elektronischen Geraten und der dazugehérenden Stromversorgung.
Diese Fehlerquellen kénnen oft nicht beeinflusst, miissen aber einkalkuliert werden. So ist
es ratsam, seine Daten auf physikalisch und drtlich voneinander getrennten Speichermedien
zu sichern. Ein modernes CM implementiert mehrere Sicherungsmechanismen, die unter
anderem die Speicherung von parallelen Backups zulasst.

So kann beispielsweise bei automatisiert-periodisch gemachten Sicherheitskopien ein
mdoglicher Datenverlust begrenzt werden. Es gibt auch eine zeitversetzte Speicherung von
Daten, um sich gegen Fehimanipulation der Benutzer zu schiitzen. Die ausfallende
Stromversorgung lasst sich durch einfache Kondensatoren lésen, die dann die Zeitspanne
bis zu den anlaufenden motorbetriebenen Notstromagregaten iberbriicken. Man spricht im
Fachjargon von einer unterbruchsfreien Stromversorgung (UPS). [HEGERING, ABECK,
NEUMAIR 1999]

2.2.3 Multiuser-Fahigkeit

Einerseits muss ein solches System gleichzeitig mehreren Mitarbeitern Daten zur Verfigung
und zur Bearbeitung bereitstellen kdnnen, andererseits wiederum manche Daten sperren,
die von einem User gerade verandert werden. Je nach Bedarf, Beschaffenheit und
administrativen Rechten muss dies jeweils eindeutig geklart sein. Wenn z.B. Mitarbeiter A
einen Datensatz von der Content Base (Datenbank) auf seinen lokalen Rechner ladt, um
diese zu aktualisieren, sollte Mitarbeiter B zeitgleich héchstens die Mdglichkeit bekommen,
den urspriinglichen Datensatz anzusehen, ohne diesen zu manipulieren. [HEGERING,
ABECK, NEUMAIR 1999]
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2.2.4 Fehlermanagement

Fehlermanagement beschaftigt sich mit dem Entdecken, Eingrenzen und Beheben von
einerseits abnormalen Systemverhalten oder andererseits von nicht zueinander passenden
Daten. Als Fehler kann die Abweichung von gesetzten Betriebszielen, Systemfunktionen
oder Diensten definiert werden, die Fehlerquellen sind hierbei recht vielschichtig. So kann
es bei der Datenubertragung (Kabel), den Netzkomponenten (Hardware) oder auch bei der
Software zu Fehlern kommen, die jedoch mit verschiedensten Protokollen Gberwacht und
auch minimal gehalten werden kénnen.

AuRerdem wird, falls es der Zusammenhang der Daten auch ermdglicht, bei der Eingabe
bzw. Verarbeitung durch den Menschen ein gewisser Parameter festgelegt, der bei einer
Uberschreitung eine erneute Kontrolle erfordert. Ein einfaches Beispiel ist die Erstellung
einer Europakarte, bei der geographische Breiten im stidlichen Bereich nicht vorkommen
darfen und daher entweder automatisch oder auch von Hand korrigiert werden. [HEGERING,
ABECK, NEUMAIR 1999]

2.3 Content Management Systeme

Ein CM ist eine dem Problem genau angepasste Ldsung, individuell und vergleichsweise
aufwendig. Bei einem CMS handelt es sich um eine schon vorhandene Software, die dann
die Aufgabe des CM Ubernimmt.

Bei einem CMS kann die Effektivitat (Leistungsfahigkeit) unter dem allgemeinen Nutzen
leiden. Andererseits kann die Effizienz (Wirtschaftlichkeit) durch die wesentlich geringeren
Anschaffungs- und Unterhaltskosten wiederum gesteigert werden. Solche Systeme sind
auch ein Zusammenspiel aus miteinander gut harmonierenden Bausteinen (z.B. Editor,
DTD-Tool, Workflow, Programmier-Komponenten, etc.), die jedoch von den Herstellerfirmen
oftmals leider nur im Gesamten angeboten werden. [ROTHFUSS, RIED 2001]

2.3.1 Web Content Management System

Die Web Content Management Systeme (WebCMS) bilden mittlerweile die starkste Gruppe
aller CMS. Mit ihnen lassen sich Publikationen gerade im Internet schnell und leistungsfahig
realisieren. [ROTHFUSS, RIED 2001]

Ein AuBenmitarbeiter einer Zeitung kann beispielsweise Uber den Browser Texte, Bilder
oder andere Daten durch einfaches einloggen im System auf die Datenbank Uberspielen.
So wird den Lesern der Homepage ohne Zeitverzégerung diese Informationen zuganglich
gemacht.

Der groRe Pluspunkt eines WebCMS ist die nicht an Rechner und Standpunkt gebundene
Verfugbarkeit fur den Benutzer, insofern er einen Rechner mit Internetzugang in seiner Nahe
hat. Nachteil ist eine normalerweise geringe Datenubertragungsrate, die bei grof3en
Datenmengen die Nutzbarkeit wiederum stark beeintrachtigt. [BUCHNER, TRAUB,
ZAHARADKA, ZSCHAU 2000]
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2.3.2 Geographisches Content Management System

Ins deutsche Ubersetzt ist ein CMS nichts anderes als ein Verwaltungssystem von Inhalten.
Im Falle eines Geographisches Content Management System (GeoCMS) handelt es sich
um Geographische Inhalte, die nach verschiedensten Kriterien abgelegt, zusammengestellt
und weiterverwendet werden koénnen.

Am Beispiel einer benutzerdefinierten Karte I&asst sich dies néher erlautern. Wie auch
schon von der Herstellung einer herkdmmlichen Karte bekannt, werden hier angefangen
von der Topographie bis hin zu der Schrift und Thema alles getrennt voneinander abgespeichert
und spater nach einem Baukastensystem zu einer Einheit verschmolzen. So kann z.B. eine
herkdbmmliche Bevdlkerungsdichtekarte mit administrativen Grenzen zusammengestellt
werden, erfordert jedoch der wissenschatftliche Zweck die Einwohnerdaten mit einem digitalen
Hohenmodell zu vereinen, wére dies dann auch madglich.

Anséatze zu solchen Baukastenldsungen gibt es zwar schon seit einigen Jahren mit den
Geographischen Informations Systemen (GIS), jedoch immer mit der Problematik, dass es
sich um Spezialsoftware handelt und die Kompatibilitdt der Daten darunter dementsprechend
leidet.

2.4 Geographische Datenspeicher

Geographische Daten kénnen durch ihre Struktur von Grund auf verschieden sein. Zwei
grof3e Gruppierungen sind einerseits gespeicherte Karten und andererseits geographische
Datensatze. Wo darin die Unterschiede liegen, folgt auf den néchsten Seiten.

2.4.1 Chorographischer Datenspeicher

Der Name "chorographisch" oder auch "chorologisch" kommt aus dem Griechischen und
betrifft die Raum- oder Ortswissenschaft. Demnach sind in einem Chorographischen
Datenspeicher die Daten mit einer gewissen Nachbarschaftsbeziehung.

Ein Beispiel hierfir sind Karten. Gleichzeitig und nebeneinander die "Daten" wie Straf3en,
Namen oder Hauser auf einem Bogen Papier visualisiert. Fiir den Betrachter ergibt dieses
Zusammenwirken einen schnellen Eindruck, die Information ist verstandlich und optisch
sichtbar.

Bisher war die Rede von herkémmlichen Karten, also analogen und auf Papier gedruckten.
Wird eine solche Karten nun eingescannt, so andert sich zwar das Speichermedium, die Art
der Information bleibt trotzdem gleich.

2.4.1.1 Elektronisches Kartenarchiv

In diesem Kapitel geht es um Kartenarchive, also unter anderem um einen Chorographischen
Datenspeicher. Grundsatzlich sollte bei der Verwendung des Begriffes "Elektronisches
Kartenarchiv" unterschieden werden, ob es sich um ein "elektronisches Archiv von Karten"
(a) oder ein "Archiv elektronischer Karten" (b) handelt. Beide unterscheiden sich sowohl in
der Erstellung als auch im spateren Nutzen.

Content Management ® 12
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(a) elektronisches Archiv von Karten

Das "elektronische Archiv von Karten" bezieht sich auf Karten im Allgemeinen. Dabei ist
es nicht Relevant, ob es sich um gedruckte oder digital vorliegende Karten handelt. Der
Schwerpunkt liegt in der Archivierung, die hier elektronisch erfolgen muss. Es handelt sich
also um eine Datenbank mit klar definierten Eintragen zu den Karten, also weniger tuber die
Karteninhalte selber. Der Nutzen eines solchen Archivs hat viele bibliothekarische Grunde,
wie z.B. die Verwaltung, Bestellung und Weiterfiihrung von ganzen Kartenwerken oder auch
der besseren Ubersichtlichkeit und gezielteren Suchfunktion wegen. Die Mdglichkeit einer
schnellen Kartenrecherche stellte friher hohe Anspriiche an das Sortiersystem der
Kartensammlung und die grof3e Erfahrung der Bediensteten, da eine Suche uber Karteikarten
oder diverse Indexblatter nicht schnell und vor allem nicht vollstandig erfolgen konnte. Diese
digitale Art der Archivierung hat sich mittlerweile in allen Bibliotheken durchgesetzt, bedeutende
Kartensammlungen ziehen nach. [GRELL 2001]

Die Komplexitat einer solchen Datenbank ist duf3erst variabel, sollte aber von Grund auf
moglichst hoch sein, da sie spater die eigentliche Identitat einer Karte bildet. So sollte jede
Umstellung bzw. Erstellung eines digitalen Systems gut geplant und vor allem mit den
Anforderungen der Nutzer und der Suchfunktionen in Einklang gebracht werden, denn diese
Faktoren bestimmen die Erfolgschancen des elektronischen Archivs. Oft spielt bei solchen
Uberlegungen die Kostenfrage eine grolRe Rolle, da meistens auch die Kartensammlungen
in ihrem Etat eng bemessen sind. Trotzdem ist mittlerweile auch hier eine elektronische
Losung den herkdbmmlichen analogen Archiven weit Uberlegen, da es viel mehr und
umfangreichere Ausbaustufen zuldsst und somit auch als nicht abgeschlossenes Projekt
Uber mehrere Jahre hinweg ausgearbeitet und finanziert werden kann.

(b) Archiv elektronischer Karten

Ein "Archiv elektronischer Karten" ist eine Sammlung von ausschliellich digitalen Karten.
Auch hier steht das Speichermedium nicht im Mittelpunkt, da elektronische Karten sowohl
auf einem portablen Datentrager, wie z.B. die momentan sehr haufig benutzte CD, als auch
global erreichbar auf einem Internet-Server abgelegt sind. Ein solches Archiv ist nicht
zwingend ein elektronisches, wie oben schon néher erlautert, jedoch eine analoge Archivierung
wirde sich allein schon wegen der mdglichen Interaktivitat von Karte und System nicht
anbieten. [GRELL 2001] Es wére theoretisch sogar mdglich, sdmtliche Text- und
Koordinatenangaben in den Karten in die Suche mit einflie3en zu lassen, was eine direkte
Beziehung zu den Karteninhalten bedeuten wirde.

Diese Art von Archiven bekommen eine immer gré3ere Bedeutung, da digitale Karten
durch downloaden oder kopieren schnell, einfach und billig reproduzierbar sind. AuRerdem
betreten ganze Atlanten wie der "Atlas der Schweiz - interaktiv" durch ihre individuelle
Darstellungsmoglichkeiten einen neuen Bereich der Kartographie, die jedoch durch die meist
noch in sich abgeschlossenen Systeme nur im Ganzen bezogen und verwendet werden
kénnen. Ebenso problematisch ist hier noch die Frage nach dem Urheberrecht (siehe 2.5),
da diese natirlich auch bei den digitalen Karten gelten und nicht verletzt werden drfen.
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2.4.2 Chronologischer Datenspeicher

"Chronologisch" bedeutet zeitlich geordnet. Ist ein Datensatz zeitlich geordnet, so besteht
nicht mehr wie bei Chorologischen Daten die Gleichzeitigkeit. Auch wenn ein Datensatz
geographische Daten beinhaltet, ist dies keine Karte mehr. Nacheinander ist so zu verstehen,
dass zuerst die (Lage-)Informationen zu allen StraBen kommen, danach zu allen Hauser,
Namen, usw., also strikt getrennt voneinander.

Fur ein Digitales System ist ein solche Trennung notwendig, damit auch eine Manipulation
ganz gezielt vorgenommen werden kann. Nachteil ist aber, dass diese Daten dem Benutzer
zu abstrakt sind und man im Vergleich zu den Karten keine Rickschlisse daraus ziehen
kann. Es liegt also daran, diese Daten wieder zu visualisieren.

Scalable Vector Graphics ist ein gutes Beispiel fur ein System, das mit Hilfe des Plugin
im Browser aus einem inhaltlich getrennten Datensatz ein Gesamtbild prasentiert. Mehr
dazu im Kapitel 4.

2.4.2.1 Geographisches Informations System

Ein Geographisches Informations System (GIS) baut genau auf diese oben erklarte Art
der Datenspeicherung auf.

Ein GIS dient der Erfassung, Speicherung, Analyse und Darstellung aller Daten, die einen
Teil der Erdoberflache und die darauf befindlichen technischen und administrativen
Einrichtungen sowie geowissenschatftliche, 6konomische und dkologische Gegebenheiten
beschreiben. [BARTHELME 1995]

Aus diesen abstrakten Datensétzen kann dann mit Hilfe geeigneter Software wieder eine
Karte erstellt werden.

2.5 Urheberrecht

Da in den vorangegangenen Kapiteln mehrfach von Publikation die Rede war, sollte an
dieser Stelle auch das sogenannte Urheberrecht angesprochen werden.

Dieses Recht steht dem Urheber (Autor, Verfasser, Bearbeiter, Ubersetzer) eines Werkes
der Wissenschaft zu. Das gegen jedermann wirkende absolute Recht an seiner geistigen
Schépfung ist im Gesetz Uber das Urheberrecht und verwandte Schutzrechte
(Urheberrechtsgesetz) von 1965 geregelt. [MAYERS Lexikon 1997]

Bei Karten oder Planen sind die Urheberrechte jedoch nicht ganz so einfach zu definieren.
Es stellt sich immer die Frage, in wie weit die Karte eine "geistige Schopfung" ist. Gleiches
gilt fur digitale Datensatze wie beispielsweise ein Digitales Hohenmodell (DHM). Man spricht
auch von der "geistigen Schopfungshéhe" eines Werkes.
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2.5.1 Veroéffentlichungs-, Verwertungs- und Folgerecht

- Das Veroffentlichungsrecht liegt beim Urheber. Nur er bestimmt, ob, wann und wie sein
Werk der Offentlichkeit vorgestellt wird.

= Im Mittelpunkt der materiellen Interessen am Geistigen Eigentum steht das alleinige
Verwertungsrecht. Das Verwertungsrecht des Autors erstreckt sich auch auf Bearbeitungen
oder Umgestaltungen des Werkes (z.B. Ubersetzungen).

= Ein Urheber ist vielfach weder willens noch in der Lage, seine Rechte selbst auszuwerten.
Hier greift die Vermittlungsfunktion des Verlegers ein (Verlagsrecht). Will der Autor dem
Vermittler ein begrenztes Werknutzungsrecht tberlassen, so raumt er ihm eine begrenzte
Nutzungserlaubnis, die sogenannte Lizenz, ein.

[MAYERS Lexikon 1997]

Die niedrige geistige Schopfungshdhe eines kartographischen Produkts garantiert jedoch
nicht den vollen Umfang der oben genannten Rechte. Dennoch ist es nicht erlaubt, Karten
oder &hnliches ohne entsprechender Lizenz kommerziell zu verwerten oder zu vervielfaltigen.

2.5.2 Einschrankungen des Urheberrechts

Nach dem Ablauf einer Schutzdauer von 70 Jahren, gerechnet vom Ende des Todesjahres
des Urhebers, wird sein Werk gemeinfrei. Bei 6ffentlichen Reden und Vortragen, insbesondere
im Parlament und vor Gericht, besteht jedoch weitgehend Wiedergabefreiheit. Auch sind
Presse und Medien bei der Berichterstattung Gber Tagesereignisse von einer Ricksichtnahme
auf etwaige Urheberrechte befreit. [MAYERS Lexikon 1997]

2.5.3 Verletzung des Urheberrechts

Die Verletzung geschitzter Urheberrechte gilt als unerlaubte Handlung im Sinne des
burgerlichen Rechts mit den sich daraus ergebenden Rechtsfolgen, z.B. Ansprliche auf
Unterlassung, Beseitigung und Schadenersatz. [MAYERS Lexikon 1997]

Gerade bei Karten sind solche Rechtsstreitigkeiten meist problematisch, da eine Verletzung
erst nachgewiesen werden muss. Manche kartographische Verlage bauen "Fehler” in ihr
Produkt ein, um eine illegale Weiterverarbeitung des Werkes spéater vor Gericht beweisen
zu konnen.

2.5.4 Digitale Publikationen

Allein die Digitalisierung begrindet nicht den Schutz als solches zugunsten desjenigen,
der analoges Material digitalisiert. Fir den Schutz von Multimediawerken besteht soweit es
sich um eine Datenbank im Sinne der EU-Richtlinie handelt ein urheber- und nachbarrechtlicher
Datenbankschutz. Eine Datenbank ist nach Art. 1 Abs. 2 der EU-Datenbankrichtlinie eine
"Sammlung von Werken, Daten oder anderen unabhangigen Elementen, die systematisch
oder methodisch angeordnet und einzeln mit elektronischen Mitteln oder auf andere Weise
zuganglich sind".
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Es sollte klargestellt werden, dass auch Datentrager der Definition der Bild- und Tontrager
unterfallen. Dartiber hinaus wird empfohlen, dass kombinierte Werke (z.B. Bild und Ton) in
Bezug auf das Multimediawerk als Ganzes geprift werden. Digitale Bildtrager fallen schon
jetzt unter die gesetzliche Definition in 816 Abs. 2 UrhG ("Vorrichtungen zur wiederholbaren
Wiedergabe von Bild- oder Tonfolgen"). [DREIER 1997]

2.6 Fazit
2.6.1 Vorteile von Content Management

Durch einen skalierbaren Ausbau eines CMS bleibt der Umfang des Systems unbegrenzt.
Mit wachsenden Anspriichen kann durch hinzufiigen von neuen Komponenten der ganze
Prozess erweitert werden. [BUCHNER, TRAUB, ZAHARADKA, ZSCHAU 2000]

So kdnnen auch Daten gleichen Formats mehrere Anwendungen erméglichen. Eine
maximale Kompatibilitéat (z.B. zwischen Verwaltung und Produktion) kann somit erreicht
werden. [ROTHFUSS, RIED 2001]

2.6.2 Nachteile von Content Management

Es soll hier angemerkt sein, dass solche komplexe Systemldsungen nicht ohne ausreichender
Dokumentation weiterfiihrbar bzw. tbernehmbar sind. Auch die Wartung und Weiterfiihrung
muss von geschultem und eingelerntem Fachpersonal sehr sorgféltig gewahit sein - geschieht
dies nicht, so droht ein irreparables Scheitern des ganzen Systems. Die Folgen wéren in
der Bilanz verheerend. [ROTHFUSS, RIED 2001]

2.6.3 Ausblick

Die Software-Unterstiitzung von Content Management-Prozessen erfordert komplexe
Strukturen und Funktionalitéaten. Fir leistungsfahige Mechanismen braucht es ein Format,
das leicht zu verarbeitende, flexible, machtvolle und gut transformierbare Strukturen besitzt.
Ebenso sollte es leicht mit Datenbankstrukturen und eingefuihrten Programmiermethoden
vereinbart und tber Schnittstellen zwischen einzelner Software-Modulen transportiert werden
koénnen.

Dartber hinaus sollte die Frage geklart werden, ob und wie Inhalte und Strukturen von
Software maoglichst automatisiert verarbeitet werden kénnen, ohne dass ein Mensch
verstehend und ordnend eingreifen muss. [ROTHFUSS, RIED 2001]
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3 Datenbanken

Eine Datenbank i.A. ist heute das Kernstlick jedes Content Management Systems und
auch jeder Suchmaschine. Fur dieses Projekt stellte sich die Frage nach dem Ausmal3, der
Beschaffenheit und der Programmiertechnik der Datenbank.

Der Eintrag einer Karte in der Datenbank konnte Uber eine Zeile definiert werden. Daher
wurde hier auf eine weitaus kompliziertere relationale Datenbank verzichtet.

Eine relationale Datenbank zeichnet sich durch mehrere Tabellen aus, die getrennt
voneinander existent sind, aber bei Abfragen miteinander verknuipft werden kénnen. Je nach
Umfang und Komplexitat der Daten muss entschieden werden, was dem Bearbeiter als am
sinnvollsten erscheint.

3.1 Von der Realitat zum Modell

Um eine Datenbank aufzubauen definiert man zuerst ein Abbild der realen Welt, ein
sogenanntes Datenmodell. Diese Miniwelt wird gebildet aus Objekten (Entitaten), die
Relationen geben die Beziehungen wieder.

Beim Errichten einer Datenbank stellen sich prinzipiell immer zwei Fragen - nach dem
Was und dem Wie. Was letztendlich in einer Datenbank aufgenommen werden kann oder
muss, wird vom Nutzen vorgegeben. Die Kosten-Nutzen-Frage ist normalerweise das A und
O, denn nichts ist so arbeitsintensiv bzw. so teuer wie die Daten selbst.

Wie man nun die Daten in die Datenbank eingibt oder tberfuhrt, kommt wiederum auf die
Beschaffenheit der Daten an. Es gilt so einfach und automatisiert wie nur moglich die Daten
einzugeben. Dabei darf die Qualitat dadurch nicht das gesetzte Minimum unterschreiten.
Die reale Welt darf also im Datenmodell nicht zu weit verfalscht werden. [SAUER 1991]

Diese allgemeinen Gedanken zu einer Datenbank sind auch der Leitfaden flr das hiesige
Projekt. Es gilt eine Datenbank zu erstellen, die der Recherche nach Karten gerecht wird.
Im Folgenden die verschiedenen Daten, die dazu benétigt werden.

3.1.1 Geographische Koordinaten der Karten

Geographische Koordinaten sind eindeutige Angaben und somit auch die beste Schnittstelle
von der gedruckten Karte zum Suchinstrument. Bisher wurde ausschlief3lich, wie z.B. bei
einer herkdbmmlichen Bibliothek mit Blichern, Uber Titel, Herausgeber oder &hnliche "Text"-
Eingaben gesucht. Jedoch sind solche Arten von Informationen nur naherungsweise
beschreibend und lber die tatsachliche Gebietsausdehnung eines Kartenblattes meist
nichtssagend. Es gibt aber auch hier Unterschiede, wie die Koordinaten in die Suche
miteinflieBen. Unter 3.4 sind diese Unterschiede noch néher erlautert.

3.1.2 Hauptkriterien der Karten-Recherche

Es ist naheliegend, dass nicht nur die geographische Ausbreitung zu einer komfortablen
Kartensuche gehort, bedenkt man die vielen anderen Merkmale, die die Individualitat von
Karten ausmacht. Zu den Hauptmerkmalen und somit Hauptkriterien einer Recherche
gehdren sowohl der Titel wie auch der Mal3stab, das Thema, Herausgeber und das Jahr.

Aus bibliothekarischer Sicht unerlasslich sind die Signatur und der damit verbundene
Standort der Karte in der Sammlung.
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3.1.2.1 Kartentitel

Der Titel wird vom Herausgeber festgelegt und beschreibt meistens sowohl die
Region/Land/Erdteil als auch das Thema und den Maf3stab und bietet somit einen groben
ersten Eindruck. Es ist aber unerlasslich, den Maf3stab und Thema zusétzlich in einer eigenen
Spalte abzulegen.

3.1.2.2 Herausgeber und Herausgeberort

Bei den Herausgebern gibt es zwei grol3e Gruppierungen, die staatlichen und die
privatwirtschaftlichen. Fast jeder Staat dieser Erde hat die hoheitsbedingte Aufgabe sein
Land kartographisch zu erfassen und auf dem neusten Stand zu halten, wobei die qualitativen
(z.B. Mal3stab) und quantitativen Unterschiede entweder vom Budget oder von der GrolRe
und Besiedlungsdichte des Landes abhangen. Prinzipiell kann gesagt werden, dass von
staatlicher Seite her die topographische Situation flachendeckend bearbeitet wird. Zudem
sind mit nicht kommerziell tragenden Karten und Atlanten samtliche Grundbedurfnisse
abgedeckt sind.

Die Privatwirtschatftlich orientierten Kartenverlage decken die kommerziell rentable Seite
der Kartographie ab. Stral3en- und Freizeitkarten oder Schulatlanten sind Beispiele hierfur.

Mit der Information Uber den Herausgeber kann sich der Kartensuchende ein Bild davon
machen, ob es sich vielleicht um einen Teil eines Kartenwerks oder um eine Einzelkarte
handeln kdnnte.

Die Angabe des Ortes ist zu der eindeutigen Identifizierung des Herausgebers gedacht
und wird immer als Zusatz mitangegeben.

3.1.2.3 Erscheinungsjahr

Das Herausgabejahr ist meistens der Spiegel einer Situation zu dem momentanen Zeitpunkt
(z.B. Wirtschafts-, Bevolkerungskarten), in wenigen Fallen wiederum eher nebenséchlich,
da sich die Inhalte nicht weiter verandert haben (z.B. Zeitzonenkarten).

Da die Aktualitat eine sehr bedeutende Rolle in der Auswertung von Kartenmaterial darstellt,
ist das Erscheinungsjahr auch das spatere Sortierkriterium in der Trefferliste. Ublicherweise
wird das bei herkémmlichen (wissenschaftlichen) Suchmasken zumindest auch so
voreingestellt.

3.1.2.4 Kartenmal3stab

Mit dem Mafstab kann fast immer eine mehr oder weniger genaue Aussage Uber den
Detailierungsgrad einer Karte getroffen werden. Auch ohne gréf3eres Fachwissen kann sich
der Benutzer dann aus eigener Erfahrung intuitiv ein Urteil Gber die Karte bilden und
entscheiden, ob sie seinen Bedurfnissen entsprechen kénnte.

3.1.2.5 Kartenthema

Das Thema ist die Information Uber die Art der georeferenzierten Daten und demnach fur
wissenschaftliche Auswertungen, fur die die Thematischen Karten eigentlich auch erstellt
wurden, die wohl entscheidende Aussage. Georeferenziert bedeutet, dass abstrakte Daten
wie z.B. das Bruttosozialprodukt sich auf eine administrative Flache der realen Welt beziehen
und somit die Informationen nicht nur als Tabelle auswerten sondern auch untereinander
optisch vergleichen lassen.
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Karten lassen sich nach verschiedenen Methoden klassifizieren: einerseits in drei
Hauptgruppen (a) oder andererseits in neun Klassen mit zugehérigen Unterklassen (b).
[ASCHE, HERRMANN 2002]

(@)

1. Karten mit allgemeinem Nutzen (z.B. Topographische Karten, Atlaskarten)
2. Karten mit speziellem Nutzen (z.B. Katasterplane, Luftverkehrskarten)

3. Thematische Karten (z.B. Gefahrenkarten, politische Wahlergebniskarten)

(b)

. Physikalische Umgebung: Geologie / Klima / Vegetation

. Demographische / Kulturelle Umgebung: Bevdlkerung / Bildung / Tourismus

. Wohnen / Siedlung: Wohnen / stadtische Entwicklung / Hinterland, Umland

. Wirtschaft / Kommunikation: Bergbau / Landwirtschaft / Transport

. Politik / Verwaltung / Geschichte: Geologie, Geographie / Verwaltung / Geschichte

. Finanzverwaltung: Wirtschaftskraft / Verwaltungsinfrastruktur / Preiszonen

. Umweltplanung / -Management: Umweltpotential / Regionalplanung / Spezialplanung
. Geographische Verteilung: Naturregion / Wirtschaftsregion / Kulturregion

© 0 N O 0o b~ WN PP

. Weltraum: Planeten / Sonnensysteme / Satellitenbilder

In dem im Rahmen dieser Diplomarbeit entwickelten Prototyp einer graphischen Kartensuche
musste aber auf ein schon bestehendes System der Zuordnung zurtickgegriffen werden,
da es die Quelldaten so verlangten. Es handelt sich um eine Einteilung in 72 alphabetisch
sortierte Themengebiete. Hier ein kleiner Auszug daraus:

01. Allgemeine Atlanten

02. Alte Karten

03. Anthropologische Karten
04. Archéologische Karten
05. Architekturkarten

06. Astronomische Karten
07. Bathymetrische Karten
08. Bergbaukarten

09. Bevdlkerungskarten

10. Bildhafte Kartendarstellungen
11. Bildungswesen

12. Bodenkarten

72. Zeitzonenkarten
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3.1.3 Nebenkriterien der Karten-Recherche

Prinzipiell kann gesagt werden, dass es sich bei den Nebenkriterien um zusatzliche
Angaben handelt, die den Charakter einer Karte unterstreichen, auch wenn durch die
Hauptmerkmale eine Eindeutigkeit schon gegeben ist.

Die Nebenkriterien sind in der Testdatenbank nicht alle lickenlos angegeben und z.T. in
der Suchfunktion nicht mit inbegriffen. So kénnen zum Herausgeber, der Sprache oder der
Bibliothek Einstellungen gemacht werden, Farben, Blattgré3e oder der Ausleihmodus sind
nur informativ mit angegeben.

3.1.3.1 Karten-ID

Eine Nummer zur eindeutigen Identifikation eines Eintrags in die Datenbank ist fir jedes
datenbankbasierte System lebensnotwendig. Selbstverstandlich braucht es auch in einer
Kartensammlung eine sinnvolle Nummerierung, jedoch ist diese ID nicht mit der Bibliotheks-
Signatur (3.1.3.9) zu verwechseln. Sie ist also eher systemintern und wird zur besseren
Nachvollziehbarkeit mitangegeben.

3.1.3.2 Bibliothek

Dieses Kriterium ist im erstellten Prototyp momentan nebenséchlich, da es sich fast
ausschlie3lich um Karten der ETH-Kartensammlung handelt. Gedacht ist jedoch, dass
weitere Kartenbestdnde anderer Bibliotheken integriert werden und somit gezielt in
Kartensammlungen gesucht werden kann. Auch kleinere institutseigene Sammlungen kdnnen
somit miteinbezogen werden. Eine bibliothekstibergreifende Lieferfunktion, wie es bei Biichern
schon madglich ist, ist ebenfalls denkbar.

3.1.3.3 Ausleih-Modus

Je nach Karte oder Atlas sind verschiedene Modalitdten angegeben. So kdnnen manche
Karten nach Hause genommen werden, die einen langer, die anderen vielleicht nur tber
Nacht. Andere wiederum stehen dem Betrachter nur an Ort und Stelle im Lesesaal zur
Verfiigung. Ausbauféhig wére hier noch eine Online- Bestell- oder Reservierfunktion, ist
aber in dieser Arbeit nicht mit implementiert.

3.1.3.4 BlattgroRRe

Mit dieser Angabe kann man schon einen Eindruck bekommen, ob es sich beispielsweise
um eine kleine Atlasseite handelt oder um einen gro3en Kartenbogen. In Verbindung mit
dem Maf3stab kann hier bereits ein Eindruck Uber das Aussehen der Karte gewonnen werden.

3.1.3.5 Sonstige Blattinhalte
Hier werden Legenden, Graphiken oder Statistiken aufgeftihrt, die vielleicht zum Thema
oder einfach nur zum naheren Verstandnis erwahnenswert sind.
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3.1.3.6 Farben

Handelt es sich beispielsweise um eine schwarz/weil3-Karte, so lasst sie sich ohne gro3eren
Qualitatsverlust mit einem normalen Kopiergerat leicht reproduzieren. Ist die Angabe von
sechs oder acht Farben bei einer Karte, so ergibt dies den Rickschluss, dass es sich hierbei
um ein qualitativ hochwertiges Blatt handelt.

3.1.3.7 Sprache

Manchmal eher unbedeutend, manchmal aber unabdingbar, ist die Angabe der Sprache
von der Karte. Zu bedenken ist, dass es nicht nur um Probleme beim Verstandnis der
Legende sondern vielmehr um die Lesbarkeit der Karte geht. So ist ein Blatt mit kyrillischer
oder asiatischer Schrift fir die meisten Mitteleuropaer nicht lesbar.

3.1.3.8 Sonstige Informationen
Sonstige Informationen sind z.B. das existieren eines Begleitheftes oder die
Zusammengehorigkeit von mehreren Karten in einem Kartenwerk.

3.1.3.9 Bibliothekssignatur

Uber diesen Identifikations-Code, meist eine Kombination von Buchstaben und Ziffern,
lasst sich fur bibliothekarisch eingelerntes Personal eine Karte im Archiv lokalisieren oder
evtl. auch fir Suchende selbst das gewtinschte Blatt in der Sammlung finden. Eine
systematische Anordnung, vielleicht nach Themen, Kartenwerken oder Landern sortiert, ist
in gréReren Sammlungen unverzichtbar, um ein gewisses MafR an Uberblick zu behalten.

3.2 Vom Modell zur Datenbank

Da es sich wie schon erwéahnt um eine nicht-relationale Datenbank handelt, ist der Sprung
vom Modell zu der endgtiltigen Datenbank nicht besonders kompliziert, da auf eventuelle
Uberschneidungen nicht akribisch geachtet werden muss. Es wird hier vom einhalten der
Normalformen (NF) gesprochen. Normalformen sind bei Datenbanken Regeln, die logisch
richtige Abfragen sichern. So darf in einer Zelle beispielsweise nur ein Wert stehen (2.NF),
der sich zudem nicht durch weitere errechnen lasst (3.NF).

AuBerdem muss darauf geachtet werden, dass eine Tabelle immer einen fest strukturierten
Aufbau aus Zeilen (Datensatze) und Spalten hat. Der Aufbau wird einmal beim Anlegen der
Tabelle definiert wird und andert sich wahrend der gesamten Lebensdauer nie.

[SAUER, Herrmann 1991]

3.2.1 Wahl der Datenbank

Bevor die Datenbank erstellt wird, sollte natlirlich entschieden werden, welche Software
dafur verwendet wird.

Von Microsoft wird beispielsweise Access angeboten, eine Datenbank mit eigener
Abfragesprache. Theoretisch hatte dies auch ausgereicht, zeigt aber Schwachen beim
Export oder der Sicherheit des Zugriffs.
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Datenbanken wie MySQL, Postgres oder Oracel werden von SQL unterstitzt. SQL ist eine
vergleichsweise méachtigere Abfragesprache. Zum Beispiel konnen damit auch gréRere
Datenmengen gespeichert werden. Auf MySQL-Datenbanken kann mit einer DBD/DBI (SQL-
Interface) zugegriffen werden. Ein weiterer Vorteil ist, dass Script-Sprachen (z.B. Perl oder
PHP) eine Schnittstelle bilden kdnnen, also Aufrufe daraus gemacht werden kénnen.

Hier fiel die Wahl auf eine MySQL-Datenbank, die Abfragen dazu stammen aus dem Perl-
Script.

3.2.2 Spaltenreihenfolge und -Namensgebeung

Eine sinnvolle Reihenfolge der einzelnen Spalten ist eher der Ubersichtlichkeit dienlich als
fur das System notwendig. Inhaltlich zusammengehdrende Spalten sollten nebeneinander
liegen, angefangen von den Hauptkriterien (s. 3.1.2) bis hin zu den Nebenkriterien (s. 3.1.3).

Ebenfalls sollte darauf geachtet werden, dass die Namensgebung eindeutig und vor allem
syntaktisch richtig ist. Gro3- und Kleinschreibung kann gezielt eingesetzt werden. Auf
Sonderzeichen sollte wenn moglich verzichtet werden, da dies fir die Abfragesoftware eine
Fehlerquelle darstellen kann. Die Abfragesoftware kann ganz empfindlich auf solche kleine
Unterschiede reagieren und die Suche nach solchen Syntaxproblemen ist sehr mihsam
und zeitraubend.

3.2.3 Datentypen und deren Speichergrofien

MySQL arbeitet wie einige andere Programmiersprachen auch mit Datentypen, die im
Vorfeld schon angegeben werden mussen. Mit diesen Angaben legt man bei Numerischen
Formaten den Wertebereich fest, bei Zeichenketten die Lange (Anzahl der Zeichen). Dies
hat den Sinn, Spalten nicht unnotig viel Speicherplatz zuzuweisen und somit das System
schneller und platzsparender zu machen. [MOOS, DAUES 1991]

3.2.3.1 Ganze Zahlen

Fur Ganze Zahlen bietet sich das INTEGER-Format an. EIf Zeichen (inkl. Vorzeichen) und
einen Wertebereich von -9 999 999 999 bis 99 999 999 999 ist fur die meisten Nummerierungen
und Mal3stabszahlen vollig ausreichend. [MOOS, DAUES 1991]

3.2.3.2 Gleitkommazahlen

Gleitkommazahlen werden in der Regel mit dem Datentyp FLOAT angegeben, da dieser
einen theoretischen Wertebereich von -0.1* 10°°7 bis 0.9 * 103% hat. Der zu benétigende
Speicherplatz wird durch 2 Werte angegeben, die erste Zahl gibt die gesamte Ziffern-Lange
inkl. Vorzeichen und Dezimalpunkt an, der zweite Wert die Nachkommastellen. Mit "FLOAT
(7,2)" kbnnen dann beispielsweise Zahlen von -999.99 bis 9 999.99 gespeichert werden.
[MOOS, DAUES 1991]
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3.2.3.3 Zeichenketten

Zeichenketten, auch Strings genannt, werden im CHAR-Format abgelegt. CHAR steht fur
Character (Buchstabe) und bietet maximalen Platz fir 255 Zeichen. Die benétigte Lange
wird ebenfalls mit einer Zahl in Klammern angegeben. "CHAR (20)" erlaubt also nur eine
Gesamtlange von 20 Buchstaben, Ziffern oder Sonderzeichen. Mit im CHAR-Format
abgespeicherten Zahlen kann jedoch nicht gerechnet werden, lediglich verglichen. [MOOS,
DAUES 1991]

3.3 Karten Datensatz

3.3.1 Quelldaten im Textformat

Von der ETH-Kartensammlung konnte aus einem schon bestehenden Datenbankensystem
die Kartendaten als Text-Datei exportiert werden. Diese auf lokalen Rechnern in der
Kartensammlung laufende TOPORAMA-Datenbank basiert auf der Software des GIS-
Herstellers ESRI. Die Text-Datei war dann auch die Grundlage fur das hier beschriebene
Suchsystem, musste aber noch in die eigens erstellte MySQL-Datenbank Gberfuhrt werden.

Auf der folgenden Seite zeigen wir einen Auszug der Textdatei, die wir von der ETH-
Bibliothek erhalten haben und erlautern ihn.
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000445137 FMT MP
000445137 LDR 01650nem - 2200337uu- 4500
000445137 003 ETH CS

000445137 005
000445137 007
000445137 008
000445137 0341
000445137 040
000445137 041
000445137 090
000445137 090

19880218000000. 0
aj [ 111
880218s1970----sz-uU---|----- | 00| ||| ger|d
$$a2a$$b300000$$dE0055700$$eE0103000$$f NO474800$$gN0454800
$$aETH Bl B$$bger $$cETH- Bl B$$eETHI CS- | SBD
$$agerfre
$$a000479273%$$bBHR$$SN2
$$a83065318%$$bM KAS
000445137 099 $$aKONV$$c19880218%$$1 E01$$h10: 15: 18
000445137 245 $$aKARTE DER MASSGEBENDEN GRUNDWASSERLEI TER M T DEN W CHTI GSTEN
FASSUNGS- UND ANREI CHERUNGSGEBI ETEN 1: 300 000$$hKar t enmat er i al $$b[ SCHVE! Z] $$dCARTES
DES COUCHES AQUI FERES AVEC | NDI CATI ON DES PLUS | MPORTANTES ZONES DE CAPTATI ON
ET D ENRI CH SSEMENT DES NAPPES SOUTERRAI NES$$b[ SUI SSE] $$bTei Il eitbil d der
Si edl ungswasserwi rt schaf t $$cAl fred Werner, Karl Tschudin; ORL, ETH Zirich &
Ei dg. Amt fir Cewdsserschutz, Bern
000445137 250 L $$aAusg. 1970
000445137 255 L $%al: 300 000$$cE 05°57-E 10°30/ N 47°48-N 45°48
000445137 260 L $$azirich$$blinstitut fur Ots-, Regional- und Landespl anung$$c1970
000445137 300 L $$al Karte$$c80 x 120 cm
000445137 500 L $%aQuel I en: Kantonal e und konmunal e Antsstellen
000445137 691E1 L $$aHYDROLOG SCHE, HYDROGRAPHI SCHE, HYDROGEQOL. KARTEN$$9ger $$89129656
000445137 691E1 L $$aHYDROGEOLOG E + GRUNDWASSERHYDROLOG E$$9ger $$8556. 3
000445137 691E1 L $$aSCHVWE Z (M TTELEURCPA) . SCHVEl ZERI SCHE El DGENCSSENSCHAFT$$9ger $$8( 494)
000445137 691E1 L $$aSl EDLUNGSKARTEN (WASSER, KEHRRI CHT, LI CHT) $$9ger $$8912%628
000445137 691E1 L $$aWASSERAUFBERE!I TUNG + WASSERVERSORGUNG + WASSERNUTZUNGE$9ger $$8628. 1
000445137 691E1 L $$aWASSERKREI SLAUF + WASSERHAUSHALT DER ERDE$$9ger $$8556. 1
000445137 700 L $$averner, A
000445137 700 L $$aTschudin, K
000445137 906 L $$cCM Karte = Carte
000445137 CAT L $$aCONV$$b00$$c19990819%%I EBI 01$$h1101
L
L

rrrrrrrrrr

000445137 CAT $$c20000930%%! EBI 01$$5h0248

000445137 CAT $$c20010626%$3$1 EBI 01$$h2102

000445137 Z30-1 L $$1E01$$2KS$$3K 680221: ED. 1970%$%f 41$$Fkei ne Ausl ei he

000445137 691E1 L $$aHYDROGEOLOQ CAL MAPS + HYDROLOG CAL MAPS + HYDROGRAPHI C
MAPS$$9eng$$89129656

000445137 691E1 L $$aCARTES HYDROGEOLOG QUES, HYDROLOG QUES,
HYDROGRAPHI QUES$$9f r e$$89129%%56

000445137 691E1 L $$aSU SSE ( EUROPE CENTRALE). CONFEDERATI ON SUI SSE$$9f r e$$8(494)

000445137 691E1 L $$aSW TZERLAND ( CENTRAL EURCPE). SW SS CONFEDERATI ON$$9eng$$8(494)

000445137 691E1 L $$aSETTLEVMENT | NFRASTRUCTURE ( MAPS) $$9eng$$8912%628

000445137 691E1 L $$aCARTES/ | NFRASTRUCTURE DE BASE (DI STRI BUTI ON D EAU, ORDURES,
COURANT) $$9f r e$$89129%628

000445137 691E1 L $$aWATER SUPPLY + WATER TREATMENT + WATER UTI LI ZATI ON$$9eng$$8628. 1

000445137 691E1 L $$aAPPROVI SI ONNEMENT EN EAU, TRAI TEMENT, UTI LI SATI ON$$9f r e$$8628. 1

B e K

-1- ist die Karten-ID. Jeder darauf folgende Eintrag einer Zeile gehért zu der Karte mit dieser
ID. Zum besseren Verstandnis konnen die Eintradge mit der gleichen Karten-I1D spéater als
eine Zeile in der Datenbank gesehen werden.

-2- ist der Schlissel oder auch die Leitzahl, die durch ihre unterschiedlichen Ziffern quasi
als Spaltenangabe zu verstehen ist. Welche Information sich hinter welchem Schlussel
verbirgt, ist in der Tabelle unter 3.3.2 aufgeflhrt.

-3- sind die eigentlichen Eintrage, meist beginnend mit "$$" und anschl. Buchstaben oder
Zahl. Es ist ein weiterer Schlissel zur Angabe der Daten.
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3.3.2 Beschaffenheit der Datenbank

Sind nun samtliche Faktoren wie Namensgebung, Datentyp und Quelldaten bertcksichtigt,

ergibt sich diese Struktur der Datenbank:

Leitzahl

Format

Name

Beispiel von 3.3.1 (z.T. schon umgewandelt)

000445137

245 $a

KARTE DER MASSGEBENDEN GRUNDWASSERLEITER MIT
DEN WICHTIGSTEN FASSUNGS- UND
ANREICHERUNGSGEBIETEN 1:300 000

260 $b

Institut fir Orts-, Regional- und Landesplanung

260 $a

Zirich

260 $c

1970

255 $a (ohne 1:)

300 000

HYDROLOGISCHE,HYDROGRAPHISCHE,HYDROGEOL.KAR

691E1 $$a TEN
west Float (8.3) |[255 $c 5.95
ost Float (8.3) |255 $c 10.50
nord Float (8.3) |255 $c 47.80
sued Float (8.3) |[255 $c 45.80
signatur Char (15) Z30-1 $3 K 680221
bibliothek Char (25) 040 $a ETH-BIB
ausleihe Char (50 Z30-1 $F keine Ausleihe
300 $c 80 x 120 cm
300 $e -
300 $b -
008 (Ende) ger

500 $a

Quellen: Kantonale und kommunale Amtsstellen

[TABELLE 3.3.2: Datenbank-Struktur]

3.3.3 Automatisiertes Einfugen der Daten in die Datenbank mit Hilfe eines
Perl-Programmes

In den folgenden Kapitel ist schrittweise aufgefuihrt, wie ein Perl-Programm diese Textdatei
im ASCII-Format systematisch bearbeitet und die Eintrage in die richtige Spalte Uberfuhrt.
Bedenkt man die grol3e Anzahl der in der Text-Datei aufgenommenen Karten (ca. 10 000)
wird klar, wie wichtig eine Automatisierung fur diese Testdatenbank wurde.

3.3.3.1 Anmelden an der Datenbank

Nachdem die SQL-Datenbank mit dem Namen "karten2" erstellt wurde, meldet sich zu
aller erst das Perlsript dort an. Das ist notwendig, schlief3lich sollen die Daten in dieser dann
auch gespeichert werden. Wie schon in 3.2.1 erwahnt, kann mit Perl eine Schnittstelle von
Text- und Datenbank geschaffen werden.
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3.3.3.2 Aufsplitten der Text-Datei

= Im ersten Schritt liest das Programm die Text-Daten ein (Zeile 48) und beginnt mit der
Aufteilung einer Zeile (ab Zeile 51).

= So gibt es einen Teil vor [0] und nach [1] den doppelten Dollarzeichen (Zeile 54).

- Der vordere Teil davon wird an den Leerzeichen nochmals gesplittet und unter dem
Variablennamen "preambel” gespeichert (Zeile 55).

= "preambel [0]" ist dann die Karten-ID (Zeile 58)
= Im Anschluss wird die ID an die Datenbank tibergeben (Zeile 68).
Im obigen Beispiel wéare das dann die '000445137"

46 oo - - | ese aus ascii dokunent -------

47

48 open(DAT, $datenfile) or die("Could not open file!");

49 @ ohdat en=<DAT>;

50

51 foreach $linie (@ohdaten) {

52 oo - - aufteilen der linie

53 chop($linie);

54 @achdol lar = split(/\$\$/,$linie);

55 @reanbel = split(/ /,$nachdollar[0]);

56 @uachbal ken = split(/\|[\|\|\|/,$linie);

57

58 $karten_id = $preanbel [0];

59

60 tH------ schauen, ob ein eintrag existiert

61 $sth = $dbh- >prepare("SELECT (' karten_id') FROM karten2 WHERE (karten_id
= '$karten_id ) ");

62 $r esp=%$st h- >execut e;

63 $table = $sth->fetchal | _arrayref;

64

65 $count er =0;

66 for $i ( 0 .. $#{S$table} ) { $counter++;}

67 i f ($count er ==0) {

68 $rc = $dbh->do("I NSERT I NTO karten2 (karten_id) VALUES (' $karten_id )" )
or die "Problens with karten_id $karten_id entry...";

69 }

70

71 e falls nein, eintrag erstellen

72

Auszug aus "kartensammlung.pl"
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3.3.3.3 Auslesen und Uberfuihren der Karteneintrage

- "preambel [1]" ist die schon mehrfach erwahnte Leitzahl, die die Art der folgenden Daten
angibt. "Z30-1" steht fur die Signatur in der Kartensammlung, also die Bibliotheks-
Standortnummer (Zeile 77).

- Da aber mehrere Eintrage mit diesem Schliissel verbunden sind, muss noch die direkte
Zahl nach dem "$$" beriicksichtigt werden, hier die "3" (Zeile 80).

- Beim Beispieleintrag wéare das die 'K 680221, die in der Datenbank in die Spalte "signatur”
gespeichert wird (Zeile 84).

73 e - unt er suchen der |eitzahlen

74

75 #e-m- - signatur -------

76

77 i f($preanbel[1] eq 'Z30-1") {

78 foreach $wort (@achdollar) {

79 $ifwert = substr($wort, 0, 1);

80 if($ifwert eq '3") {

81 $l aenge = | ength($wort);

82 $signatur = substr($wort, 1, $laenge);

83 #------ ei nfuegen in datenbank ------

84 $r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET signatur = '$signatur' WHERE karten_id
= '$karten_id " ) or die "Problens with signatur $signatur entry"

85

86 }

87 }

88 }

Auszug aus "kartensamm ung. pl "

Nach diesem Prinzip konnten auch samtliche weitere Eintrage (z.B. Thema, Mal3stab, etc.)
ausgelesen und ordnungsgemal Ubergeben werden. Somit wurde die ganze Datenbank
aufgebaut. Angesichts der recht gro3en Datenmenge von 45 MB blieb die Fehlerquote relativ
gering und nahezu 10 000 reell in der Kartensammlung existente Karten standen mit 19
Spalten der spéateren Suche zur Verfiigung.
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3.3.4 Umrechnung der Koordinaten in ein metrisches System

Etwas Problematisch gestaltete sich das Einlesen der Koordinaten. Hinter der Leitzahl
"255 $3$c" steckt die geographische Angabe der Karte. Bei den Koordinaten wurden nicht
die Eckkoordinaten sondern die maximale Ausbreitung (siehe 3.4.1 und 3.4.2) erfasst. Die
Zahlen sind nicht in einem metrischen Koordinatensystem (siehe Abb. 3.3.4). In dem unter
3.3.1 gezeigtem Beispiel sieht der Eintrag so aus: 'E 05°57-E 10°30/N 47°48-N 45°48'.

Das Ziel war es, die Koordinatenangaben in ein Format zu bringen, das eine Suche
ermdglicht, damit also wie folgt die einzelnen Werte in die Spalten Ubergeben werden: west:
'5.95' / ost: '10.50' / nord: '47.80' / sued: '45.80". Unter Tabelle 3.3.4 dann die genauere
Erlauterung zeilenweise

-180° -120° -60° 0° 60° 120° 180°
90° s Nordpol (0]|90)
Breite
60°
| NWEX]Y) NO(x]y)
0° Lange — Aquator (x|0)
-30°
ol SW(xly) | | SoxIy)

-90° - Stdpol (0]-90)
Greenwich (0ly)

[ABBILDUNG 3.3.4: Koordinatensystem]
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182 L koordi naten -------

183

184 i f($preanbel[1] eq '255") {

185 foreach $wort (@achdol lar) {

186 $ifwert = substr($wort, 0, 1);

187 if($ifwert eq'c') {

188 $l aenge = |l engt h($wort);

189 $koordi naten = substr($wort, 1, $l aenge);

190 @ichtung = split(/\//,$koordi naten); # trennt 'koordi naten'
in |l&ange und breite

191 @ aengengrade = split(/\-/,%$richtung[0]); # trennt 'lange' in
von und bis

192 @reitengrade = split(/\-/,%richtung[1]); # trennt 'breite' in
von und bis

193 Hemem- west ------

194 @eil _west = split(/ /,$laengengrade[0]); # trennt 'von | ange'
in vorzeichen und werte

195 @oord_west = split(/\°/,$teil _west[1]); # trennt 'von
| &nge werte' in grad und minuten

196 $west = $koord_west[O0] + (S$koord_west[1]/60); #
verrechnet 'von | &nge grad' und 'von | &nge m nuten'

197 if($teil _west[0] eq "W) { # set zt
vor zei chen

198 $west = $west *(-1);

199 }

200 $r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET west = '$west' WHERE karten_id =
"$karten_id " ) or die "Problens with west $west entry";

201

202 #-o----- ost ------

203 @eil _ost = split(/ /,$laengengrade[1]); # trennt 'bis | ange'
in vorzeichen und werte

204 @oord_ost = split(/\°/,$teil _ost[1]); # trennt
"bis lange werte' in grad und mnuten

205 $ost = $koord_ost[0] + ($koord_ost[1]/60); # verrechnet 'bis
| &nge grad' und 'bis | &nge m nuten'

206 if ($teil _ost[0] eq "W) { # set zt
vor zei chen

207 $ost = $ost*(-1);

208 }

209 $r c=%$dbh- >do(" UPDATE karten2 SET ost = '$ost' WHERE karten_id =
"$karten_id " ) or die "Problens with ost $ost entry";

210

Auszug aus "kartensammlung.pl"
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Schritt [ Zeile |Erklarung Ergebnis
184 -|Einlesen der Koordinaten bei der Leitzahl "255" und

1 188 ["$$3" 'E 05°57-E 10°30/N 47°48-N 45°48'
Trennung von "koordinaten" in [0] ("laengengrade") |'E 05°57-E 10°30" und 'N 47°48-N

2 190 (und [1] ("breitengrade”) bei "/" 45°48'
Trennung von "laengengrade” (="koordinaten [0]")

3 191 |in [O] ("teil_west") und [1] ("teil_ost") bei "-" 'E 05°57' und 'E 10°30'
Trennung von "breitengrade" (="koordinaten [1]") in

4 192 |[0] ("teil_nord") und [1] ("teil_sued") bei "-" ‘N 47°48' und 'N 45°48'

Trennung von "teil_west" (= "laengengrade [0]") in
[0] (Vorzeichen) und [1] ("koord_west" = Werte) bei
5 194 " 'E' und '05°57'
Trennung von "koord_west" (="teil_west [1]") in [0]
6 195 |(Grad) und [1] (Minuten) bei "" '05' und '57'
Errechnung von "west" mittels Addition von Grad
("koord_west [0]") und Minuten (in Dezimalform)
7 196 |("koord_west [1] / 60"] '05.95'
Setzen des Vorzeichens: nur wenn "teil_west [0]" =
197 - |"W" Multiplikation von "west" mit "-1", sonst keine
8 199 ([Verénderung '05.95'
Ubergabe von "west" an die Datenbank ("karten2")
9 200 [in die Spalte "west"

Trennung von "teil_ost" (= "laengengrade [1]") in [0]

10 203 |(Vorzeichen) und [1] ("koord_ost" = Werte) bei" "  ['E' und '10°30'
Trennung von "koord_ost" (="teil_ost [1]") in [0]
11 204 |(Grad) und [1] (Minuten) bei "*" 10" und '30'

Errechnung von "ost" mittels Addition von Grad
("koord_ost [0]") und Minuten (in Dezimalform)
12 205 |("koord_ost [1] / 60"] '10.50'
Setzen des Vorzeichens: nur wenn "teil_ost [0]" =
206 - |"W" Multiplikation von "ost" mit "-1"; sonst keine
13 208 |Veranderung '10.50'
Ubergabe von "ost" an die Datenbank ("karten2") in
14 209 |die Spalte "ost"

210 - [Umrechnung und Ubergabe von "nord" und "sued"

230 |nach gleichem Prinzip

[TABELLE 3.3.4: Schrittweise Umrechnung und Ubergabe der Koordinaten]
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3.4 Definition der Kartenflache

In der Kartennetzlehre beschéaftigt man sich mit dem Problem der Projektion des
dreidimensionalen Raums auf eine zweidimensionale Flache. Es ist problematisch, das auf
einer meist rechtwinkligen Karte abgebildete Gebiet durch einen einfachen, mathematischen
Rahmen zu definieren.

3.4.1 Uber die maximale Ausdehnung

In der von der ETH vorgenommenen digitalen Kartenerfassung

hat man sich bei den Karten auf die maximale Ausbreitung 0° 60°
beschrankt. So wurde nur der nordlichste, stdlichste, ostlichste 90°
und westlichste Punkt der Karte erfasst. Dadurch entsteht ein .
Rechteck, das nur ndherungsweise dem tatsachlichen 60
Kartengebiet entspricht. Das hat aber den Vorteil, dass vier  zqo
Werte (maximale und minimale Breite und Lange) geniigen
(siehe Abbildung 3.4.1). Problematisch ist dies bei sehr 0°
kleinmal3stabigen Azimutalprojektionen und bei nicht genordeten Kartenflache:
Karten. Fir die Kartensuche im graphischen Katalog erwiesen — tatsachlich

sich diese Angaben aber als vollig ausreichend. ~— inder Datenbank

[ABBILDUNG 3.4.1: Kartenflache Uber maximale Ausdehnung]

3.4.2 Uber die Eckpunkte
0° 60°

Wird die Kartenflache Gber ihre Eckpunkte angegeben, so 90°
entsteht bei der Verbindung ein meist nicht rechtwinkliges i ~7
Viereck, sodass das tatsachliche Gebiet bei den meisten Karten 60
schon ziemlich genau diesem Rahmen entspricht. Dieses 30° —
Verfahren hat jedoch den Nachteil, dass es insgesamt acht \ /

Werte erfordert (4 Eckpunkte, jeweils mit Lange und Breite) 0°

(siehe Abbildung 3.4.2), was sowohl bei der Erfassung als auch Kartenflache:

bei der weiteren Verarbeitung einen Mehraufwand bedeutet. — tatsachlich

Das zieht dadurch auch eine gréf3ere Fehlerquote nach sich. — in der Datenbank

[ABBILDUNG 3.4.2: Kartenflache tber Eckpunkte

3.4.3 Uber die Projektion

Wird die Kartenflache tiber die Projektion beschrieben, so bekommt man das mathematisch
wirklich korrekte Ergebnis. Der "Preis" ist jedoch meist eine eher komplizierte Formel. Fur
den zu erzielenden "Nutzen", hier ein Suchsystem, ist das viel zu hoch.
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3.4.4 Fazit

Der Weg Uber Absolutwerte, also Koordinaten, ist wesentlich einfacher und verstandlicher.
Sowohl fir den Datenerfasser als auch den flr Programmierer ist eine einheitliche Aufnahme
der Koordinaten notwendig. Bei grof3en Maf3staben ist die Abweichung bei der maximalen
Ausbreitung recht gering. Bedenkt man, dass der gro3te Teil aller Karten der ETH-Bibliothek
einen Maf3stab von 1 : 500 000 und groéRRer haben, fallt die Wahl schnell auf die einfachste
Variante. Der nordlichste, sudlichste, westlichste und 6stlichste Wert auf der Karte ist schnell
gefunden und eingegeben.

3.5 Ausbaumadglichkeiten

Diese vorangegangenen Uberlegungen zu der Datenbank einer Suchmaschine sind nicht
nur theoretisch, sondern auch praktisch noch vielseitig erweiterbar. Inspirativ kommen nun
noch einige Punkte, welche Features oder Mdglichkeiten zum Ausbau dieses Suchsystem
noch hinzugefiugt werden kdnnen. Auch im Hinblick auf ein modernes GeoCMS sind
Erweiterungen moglich.

3.5.1 Mehrsprachigkeit

Da die Datenbank automatisiert aus der Textdatei aufgebaut wurde (siehe 3.3), kbnnen
ohne grofReren Aufwand noch weitere Informationen aus dem vorhandenen Datensatz geholt
werden. Es wurde beispielsweise der Titel und das Thema meist noch in englischer und
franzosischer Sprache aufgenommen. Somit kdnnte selbst die Suchmaske multilingual
gestaltet oder besser noch wahlbar gemacht werden.

3.5.2 Pixelvoransichten und digitale Rasterkarten

Es ware denkbar, von den Karten eine gescannte oder abfotografierte Pixelversion auf
einem Bilddaten-Server abzulegen. So kénnte sich der Benutzer durch grob aufgeldste
Teilbereiche einen schnellen Eindruck Uber das tatsachliche Aussehen der Karte machen.
Bei einer hohen Aufldsung und guter Datenlbertragungsrate ware es moglich, dass man
eine druckfahige Version der Karte herunterladen darf.

3.5.5 Datenséatze

Datensatze wie beispielsweise ein Digitales Hohenmodell (DHM) oder aus der Statistik
kénnten in einem immer aktuellen Zustand den Nutzern zuganglich gemacht werden.
Erforderlich hier aber einiges an Fachkenntnis, da solche Datensatze meist in einem
Rohdaten-Format sind und erst mit geeigneter Software visualisiert werden kénnen. Der
Vorteil ware aber die Variabilitat, da man ahnlich eines Baukastensystems nur die tatsachlich
bendtigten Daten bekommt und auf Nutzloses verzichten kann.
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3.5.4 Digitale Karten

Einen Schritt weiter waren schon fertige digitale Karten in einem Vektorformat. So kénnten
qualitativ hochwertige Karten mit einem recht geringen Speicherplatzbedarf und somit guten
Download-Eigenschaften der Masse zur Verfligung gestellt werden.

Geeignete Formate zur Weiterverarbeitung sind momentan noch Adobe Illustrator (Al)
oder Macromedia Freehand (FH), zur Visualisierung PDF und zur Publikation im Internet
das auch hier spater verwendete Open-Source-Format SVG (Scalable Vector Graphics)
bzw. noch Flash von Macromedia.

SVG kann in Zukunft Al oder FH ersetzen. Es bietet weitaus mehr Méglichkeiten,
beispielsweise der Einbau von Interaktion oder Animation. SVG ist vom World Wide Web
Consortium (W3C) als Standart definiert worden und die Viewer sind flr jeden Gratis erhaltlich.
Somit ist man nicht mehr von einer Firma und deren Geschéftspolitik abhangig.
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4 Ubersichtskarten

Dass die Gebietsauswahl und die damit verbundene Suche grafisch tGber Karten moglich
ist, ist fir das Internet neu. In Hinblick auf die Entwicklung eines modernen Tools wurde von
den herkdmmlichen pixelbasierten Karten Abstand genommen und auf qualitativ bessere
vektorbasierte Karten zurtickgegriffen. Daflir stehen momentan zwei Datenformate zur
Verfugung. Das schon sehr weit von Macromedia entwickelte Flash (aktuelle Version MX)
oder aber das, was die Pluglns angeht noch etwas in den Kinderschuhen steckende Scalable
Vector Graphics (SVG).

SVG basiert auf XML und ist somit Webstandard. Es hat den gro3en Vorteil, dass der
Quellcode wie bei HTML angezeigt und in jedem Text-Editor auch bearbeitet werden kann
(OpenSource). Bewegung und Interaktion sind einfach beispielsweise mit JavaScript zu
realisieren. Nachteil ist das noch fehlende gute Interface, um die Bearbeitung grafisch zu
vereinfachen. AuRerdem ist das bendtigte Plugin in den Browsern noch nicht enthalten und
muss extra runtergeladen werden.

Das Flash-Plugln ist schon seit geraumer Zeit in jedem neuen Browser integriert. Die damit
erstellten Seiten stehen im World Wide Web somit einer viel gréf3eren Anzahl von Benutzern
zur Verfigung. Nachteil ist, dass die Erstellung und Bearbeitung nur mit der hauseigenen
Software moglich ist. Die Animation und Interaktion lauft Uber das implementierte ActionScript.
Das ist eine eigene Scriptsprache, die in der Handhabung aber dem JavaScript sehr &hnlich
ist.

4.1 Kartenauswahl und Format

Wie der Name schon sagt, ist SVG skalierbar, jedoch auch nicht unendlich. Daher sollte
bei der Wahl der Ubersichtskarten Voriiberlegungen in punkto Detailierungsgrad oder Inhalte
stattfinden. Um spater den Anforderungen auch gerecht zu werden empfehlen sich
diesbezliglich Tests, um die Datenmenge der Karte nicht mit zu vielen Inhalten unnétig groR3
werden zu lassen.

4.1.1 Wahl der geeigneten Kartenprojektion

Da das mit der Maus auf einer solchen Ubersichtskarte aufgespannte Gebiet dem Suchgebiet
in der Datenbank entsprechen soll, bieten sich Karten mit einem gleichmaf3igen rechtwinkligen
Gitternetz an. Die sogenannten quadratischen Plattkarten (quadratisches Gitternetz, siehe
Abb. 4.1.1) erscheinen dem Betrachter méglicherweise etwas ungewoéhnlich, da sich die
Flache zu den Polen hin stark vergrofRert. Sie sind aber die einzigen, bei denen ohne
aufwendige Matrix die geographische Position bestimmt werden kann. Bei einer einzigen
Ubersichtskarte hatte man den schéneren aber aufwendigeren Weg uiber solche Matrizen
einschlagen kénnen. Nun sollte es aber bei dieser einen Karte nicht bleiben. Sind alle Karten
in einem quadratischen Netzgitter projiziert, so gilt auch fir alle die selbe Abfragemethode.
Siehe auch 4.3.
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[ABBILDUNG 4.1.1: Quadratische Plattkarte]

4.1.2 Festlegung der verschiedenen Karten

Angefangen mit einer Weltkarte ist es im SVG nur bedingt mdglich, am Ende daraus eine
sehr detaillierte, groBmaRstéabige Karte zu erhalten. Uber das Plugin ist nur eine vordefinierte
maximale VergroRerung moglich, jedoch unbegrenzt verkleinerbar. Eine einzige Ubersichtskarte
ware aber deshalb schon nicht ratsam, da eine solche Karte selbst im Vektorformat einen
sehr groRen Datenumfang bekommen wirde (>10 MB). Solche Datenmengen wirden die
Vorteile von Vektorkarten gegentiber den datenintensiven Rasterkarten wieder zu Nichte
machen.

Daher ist der Gedanke naheliegend, "Unterkarten" in das System mit einzubinden. Mittels
PopUp-Meni kann die Weltkarte durch verschiedene Kontinentalkarten, Erdteil- und/oder
Landerkarten ausgetauscht werden. Der Detaillierungsgrad wurde hier an der Haufigkeit
der Karten in der Testdatenbank festgelegt. So wurden Lander wie die Schweiz, Deutschland
und Frankreich, von denen z.T. komplette Kartenwerke vorhanden sind, als eigene Landerkarte
vorgesehen, um eine genaue und differenzierte Suche zu ermdéglichen. Von Staaten wie
Chile, von denen insgesamt nur 20 Karten in meist sehr kleinen MaR3staben in der
Kartensammlung zu finden sind, ist eine eigene Karte hinfallig. Solche Landerkarten kénnten
aber bei Bedarf der Suchmaschine beigefligt werden.

Nach einer ausflhrlichen Studie des Datenbestandes wurde schlussendlich diese
hierarchische Abfolge festgelegt (Siehe Abb. 4.1.2), beispielhaft wurde die Weltkarte und
die der Bundesrepublik Deutschlands bearbeitet.
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1. Ordnung 2. Ordnung 3. Ordnung
Weltkarte Afrika
Antarktis
Asien
Australien
Europa Balkan
Benelux
Deutschland
Frankreich

Britische Inseln
Italien

Osterreich
Polen/Tschechei
Schweiz
Skandinavien
Spanien/Portugal
Nordamerika Kanada

USA

Siidamerika

[TABELLE 4.1.2: Erdteilkarten]

4.1.3 Erstellung der Ubersichtskarten mit vektorbasierter Graphiksoftware

Die bekanntesten vektorbasierten Zeichenprogramme sind Corel Draw, Macromedia
Freehand und Adobe lllustrator. Alle drei differenzieren kaum in der Funktionalitat, die
Unterschiede liegen eher im Detail.

Karten sind komplexe und beschriftete Grafiken. Der Vorteil gegeniiber Rasterdaten ist,
dass die Schrift, Objekte oder Linien nicht aus einer Abfolge von nebeneinanderstehenden
Pixel besteht, sondern mathematisch definiert sind. Solche Pfade bzw. Vektoren bleiben
immer randscharf, egal in welchem VergroRerungsfaktor.

Mit einem solchen Zeichenprogramm kdnnen die Karten digitalisiert und/oder bearbeitet
werden. Die oben erwahnten Programme haben aber unterschiedliche Exportfahigkeiten:
Adobe lllustrator und Corel Draw haben eine SVG-Exportfunktion. Die Funktion von Adobe
ist im Moment die Machstigste. Macromedia unterstitzt SVG im Moment nicht, da sie
verstandlicherweise nicht ihr eigenes Produkt "Flash" schwachen méchten.

4.1.4 Bearbeitung der Karten im SVG-Format

SVG i st vom Aufbau vergleichbar mt HTM.. Es besteht auch aus sogenannten Tags,
die durch "<" und ">" immer gekennzei chnet sind.

So i st dies der typische Anfang ei nes SVG Dokunents: XM.-Version und Zei chenkodi erung
(Zeile 1), Doctype (Zeile 2) und das SVG Anfangstag nmit den Aufrufen der
Funkti onen im JavaScript (Zeile 35-42).

0001 <?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
0002 <! DOCTYPE svg PUBLI C "-//WBC/ / DID SVG 1. 0/ / EN' "http://wav w3. or g/ TR 2001/ REG
SVG- 20010904/ DTDY svgl10. dtd" [

0035 <svg wi dt h="720" hei ght ="360" vi ewBox="0 0 720 360" xmnl:space="preserve"
0036 onl oad="ini t Map(evt);initCoords(evt)"
0037 onzoon¥" Adapti vZoomn() ; reset Coords()"

Auszug aus "world.svg"
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Aus den Grafikprogrammen konnen die Ebenen im SVG als Gruppe tibernommen werden.
Kennzeichnend hierfir ist das <g>, endend mit </g>, wobei "Land" im unten aufgefiihrten
Beispiel der Name der Gruppe ist. Was im Quelltext zu unterst steht, wird zuletzt, also zu
oberst gezeichnet.

Mit "path" ist angegeben, dass ein Pfad folgt. Mit "style" wird angegeben, dass seine
Elemente im Format 13 (style="&st13;") definiert sind. Dieser Stil kann im Kopf des Dokuments
festgelegt werden. Eine andere wére eine extra Stil-Datei (Cascading Stylesheets, CSS).
Der Stil beinhaltet beispielsweise die Farbe, Linienstarke oder bei einem Text die Angaben
zu Schriftart und Grolie.

0047 <g id="Land">

0048 <path style="&st13;" d="M45.9,16l/-0.5-0.21-1.5-0.21-1.5-0.21-1.7-
0.510.4,0!l 2.8,0L245.9, 162"/ >
0049 <path style="&st13;" d="M232.8,16.2l-2.7-0.31-0.3,010. 4-

0.410.9,0.110.2,0.112.2,0.3L232. 8, 16. 22"/ >

4360 <g id="Gidnunbers" style="&st22; &st8;" pointer-events="none">
4361 <text x="709.5" y="62.1"><tspan>60A°</tspan></text>

Auszug aus "world.svg"

4.2 Adaptives Zoomen der Karten

Adaptiv bedeutet "angepasst”, Zoomen das "dem Betrachter stufenlose Heranbringen oder
Wegrtcken eines Objektes” [DUDEN, 1997]. In der Kartographie bedeutet dies, dass sich
die Menge der Informationen in der Karte automatisch der Zoomstufe anpassen. Der
Karteninhalt ist sozusagen "Anpassungsfahig".

Ein elementarer Vorteil von SVG ist genau diese Skalierbarkeit. So wird die Karte in dieser
Suchmaske anfangs einmal geladen und kann dann nahezu in Echtzeit stufenlos verkleinert
oder vergroR3ert werden. Eine weitere Funktion des adaptiven Zoomens ist, dass Ebenen
sichtbar oder unsichtbar gemacht werden kénnen. Je nach Zoomlevel kbnnen nun Elemente
auftauchen oder wieder verschwinden.

4.2.1 Prioritats-Zuweisung der Ebenen in SVG

Ebenen kdnnen ineinander verschachtelt bzw. in Gbergeordneten Gruppen zusammengefasst
werden. Im Endeffekt bedeutete dies, dass das Dokument in vier Teile aufgeteilt wurde. Am
Beispiel der Weltkarte sind in der ersten Gruppe die Kartenelemente, die unabhangig von
der VergrofRerung immer dargestellt sind. Dazu gehdéren die Wasser- und Landflachen und
die Grenzen. Da aber der Vergrol3erungsfaktor keinen Einfluss auf diese Ebenen hat, konnten
sie auch ohne weitere Untergruppierung bestehen bleiben. Die zweite Gruppe, die bei der
OriginalgrofRe sichtbar ist, ist der Zoomlevel 0, hier die Kontinentbeschriftung. Wird nun
vergrof3ert, verschwindet diese Schrift. Daflr wird die Landerbeschriftung und die Flisse
(Zoomlevel 1) sichtbar. Bei weiterem Einzoomen kdnnte eine weitere Ebene sichtbar gemacht
werden. Sie wurde jedoch bei dieser Karte nicht verwendet, muss aber aus technischen
Grunden im Dokument vorhanden sein, auch wenn sie hier funktionslos bleibt.
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Die Angabe zur "visibility", also Sichtbarkeit, einer Ebene, kann entweder sichtbar (“visible")
oder verborgen ("hidden") sein. Uber dieses Attribut kann die Ansicht verandert werden.
Vergleichbar mit einem Kippschalter, bei dem das Licht an- und ausgeschalten wird.

4049 <g i d="ZoonlLevel 1" visibility="hi dden">

4541 <g id="ZoonlLevel 0" visibility="visible">
Auszige aus "worl d.svg"

Zoomlevel |Ebenen Zoom <3 |Zoom >3 [Zoom >5

ohne Land visible visible visible
Lakes visible visible visible
Boundaries visible visible visible

Grids visible visible visible
FlickenGridsNumber |visible visible visible
Antarctica visible visible visible
Gridnumbers visible visible visible

0 ContinentNames visible hidden hidden

1 OtherNames hidden visible visible
CountryNames hidden visible visible

Arrows hidden visible visible
TerritNames hidden visible visible

2 - hidden hidden visible

[TABELLE 4.2.1: Zoomleveleinteilung]

4.2.2 Darstellungswechsel der Generalisierungsstufen mit JavaScript

Damit nun die in 4.2.1 festgelegten Generalisierungsstufen (Zoomlevel) auch automatisch
sichtbar und unsichtbar werden, muss eine Funktion namens "AdaptivZoom()" im immer
mitlaufenden JavaScript ("init.js") dies tbernehmen. "currentScale" wird von SVG unterstutzt
und ist ein numerischer Wert, der in Zeile 702 eingelesen wird. In den if-Schleifen (Zeile 706
- 720) wird dieser Wert dann verglichen und je nach Gro3e werden die Attribute der Gruppen
neu gesetzt. Im Browser ist dies dann auch beim Bildaufbau sofort bemerkbar.

GUIN

VENEZUELA

COLOMBIA

ECUADOR

SOQUTH- PERU
AMERICA

BRAZIL

BOLIVIA

PARRGUAY

CHILE URUGUAY
ARGENTIN

Falkiand Istands (UK)

south
(Malvinas)

[ABBILDUNG 4.2.2-1: CurrentScale <3] [ABBILDUNG 4.2.2-2: CurrentScale >3]

4 Ubersichtskarten ® 38
m



B Fachhochschule Karlsruhe - Hochschule fir Technik
B Fachbereich Geoinformationswesen

B Studiengang Kartographie und Geomatik

B Diplomarbeit: Holger Schlenker

]

699 R ADAPTI VES ZOOMEN - ----------

700

701 function AdaptivZoon() {

702 current Scal e=evt.target.owner Docunent.root El enent. current Scal e
703 MyNodelLevel 2=svgdoc. get El ement Byl d( " ZoonlLevel 2");
704 MyNodelLevel 1=svgdoc. get El ement Byl d( " ZoonlLevel 1");
705 MyNodelLevel O=svgdoc. get El ement Byl d(" Zoonlevel 0");
706 if (currentScale > 3) {

707 MyNodeLevel 1. set Attri bute("display","inline");
708 MyNodeLevel 0. set Attri bute("display", "none");

709

710 el se {

711 MyNodeLevel 2. set Attri bute("display", "none");

712 MyNodeLevel 1. set Attri bute("display", "none");

713 MyNodeLevel 0. set Attri bute("display","inline");
714 }

715 if (currentScale > 5) {

716 MyNodeLevel 2. set Attri bute("display","inline");
717

718 el se {

719 MyNodeLevel 2. set Attri bute("display", "none");

720 }

721 }

Auszug aus "init.js"

4.3 Wertlibergabe und Umrechnung der Curserposition in
Geographische Koordinaten

In 3.1.1 wurde erwahnt, dass die geographischen Koordinaten der Karten das Kernsttick
der Suche bedeuten. Daher musste eine Funktion eingebaut werden, die die Curserposition
in Bildschirmkoordinaten in Geographische Koordinaten umrechnet und in die Suche einflie3en
lasst. Eine Bedingung war, dass diese Funktion fur alle Ubersichtkarten gleich ist und auch
bei jedem Zoomfaktor das korrekte Ergebnis bringt. In den folgenden Kapiteln wird gezeigt,
wie diese beiden Variablen, also die unterschiedlichen Ubersichtskarten und der Zoomfaktor,
beriicksichtigt werden. Aul3erdem wird erlautert, wie die Koordinaten zum Suchkriterium
werden.

4.3.1 Voreinstellungen in JavaScript, Perl und SVG

Zu jeder Karte werden die im "init.js" getroffenen Voreinstellungen geladen. Spater kénnen
diese Voreinstellungen aber auch individuell in der Suchmaske verandert werden. Im unten
gezeigten Beispiel wird zuerst die zu ladende Weltkarte festgelegt (Zeile 74, init.js) und von
Perl aus in den Browser geladen (Zeile 177 - 181, map_search.pl). Dazu kommen noch die
Koordinaten, die fur die Suche ohne manuelle geographische Begrenzung tibernommen
werden (Zeile 75 - 79, init.js). Bei der Weltkarte sind dies tbrigens 200° und nicht nur 180°,
um sicher zu gehen, dass auch alle Karten mit inbegriffen sind. Fir Deutschland sind die
Koordinaten von 6° bis 15° Lange (West/Ost) und 55° bis 47.3° Breite (Nord/Sud) maf3geblich.
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Die zweite Gruppe an Werten ist wichtig bei der manuellen Einstellung des Suchgebiets.
Es sind die Koordinatenangeben der "unteren linken Ecke" (minimaler x- und y-Wert) und
die gesamte Ausdehnung der Karte (Zeile 81 - 84, init.js). Wieder am deutschen Beispiel
waren hier die Eckkoordinaten 6° (xGradAnfang) und 47.3° (yGradAnfang) und die Ausdehnung
in x-Richtung von 9° und in y von 7.7°. Siehe auch Abbildung 4.3.1.

070 /'l - Austausch der Uebersichtskarten und angepassten Defaul t-Wrten -
071
072 function uebersicht(indexNr,listN) {

073 if (indexNr == 0) { // -- WELT --

074 par ent . docunment . Abfragef ornul ar. svg_karte.value = '0';

075 par ent . docunent . al | . Abf ragef ormul ar. west . val ue = '-200";

076 par ent. docunent . al | . Abfragef ornul ar. ost.val ue = ' 200';

077 par ent. docunent . al | . Abfragef ornul ar. nord. val ue = ' 100';

078 parent . docunent . al | . Abfragef ormul ar. sued. val ue = ' -100";

081 par ent . docunent . al | . Abfragef or mul ar. xGr adAusdehnung. val ue = ' 360" ;

082 parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. xGr adAnf ang. val ue = '-170";

083 par ent. document . al | . Abf ragef or mul ar. yG adAusdehnung. val ue = ' 180" ;

084 parent . docunent . al | . Abfragef ormul ar. yG adAnf ang. val ue = '-90";
Auszug aus "init.js"

175 R uebersi chtskarten ------

176

177 i f($svg_karte==0){

178 pri nt <<EOF;

179 <enbed src="http://ww. karto. et hz. ch/ ~schl enker/svg/worl d. svg" w dt h="800"

hei ght ="500" type="i mage/ svg+xm "></td>
180 ECF
181 }

Auszug aus "map_search.pl"

Fur die Korrespondenz zwischen dem SVG-Dokument und dem JavaScript sorgen die
Aufrufe im Karten-Dokument (Zeile 36 - 41, world.svg). Hier werden die oben gezeigten
Funktionen gestartet. Einerseits die standige, bei einer Mausbewegung mitlaufende Funktion,
die die Koordinaten umrechnet. Andererseits die Funktion, die bei einem Mausklick
(runterdriicken und loslassen) die Koordinaten, bildlich gesehen, einfriert und die Variablen
der Suche mit neuen Werten fullt (Siehe 4.3.2).

0035 <svg wi dth="720" hei ght="360" viewBox="0 0 720 360" xmnl:space="preserve"
0036 onl oad="ini t Map(evt);initCoords(evt)"

0037 onzoon¥" Adapt i vZoon(); reset Coords()"

0038 onscrol | ="reset Coords()"

0039 onnousenove="showCoor ds(evt)"
0040 onnousedown="anf angCoor ds() "
0041 onnouseup="endCoords()"

0042 >

Auszug aus "world.svg"
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[ABBILDUNG 4.3.1: KARTENVOREINSTELLUNGEN]

4.3.2 Funktionen in JavaScript

Die ganze Funktion anhand des Quellcodes (von "init.js" - insg. 180 Zeilen) zu erklaren,
wirde den Rahmen sprengen. Daher folgt nur eine textliche, in drei Schritte aufgeteilte
Erlauterung.

4.3.2.1 Initialisierung

Bei der Initialisierung werden zuerst die Beziehungen zwischen dem SVG-Dokument und
dem JavaScript festgelegt. So kdnnen bei jeder Mausbewegung die vom SVG-Plugin
gelieferten "Pixelkoordinaten" der Curserposition (onmousemove) eingeholt werden. Ebenso
wird die Gesamtgrof3e (width/height), die momentane Transformation (translate) und das
sichtbare Gebiet (viewbox) des SVG-Dokuments Uibergeben und in Variablen gespeichert.
Fur alle weiteren Berechnungen stehen sie somit zur Verfligung.

4.3.2.2 Zurickstellen bei VergroRerung / Verschiebung

Bei jeder Veranderung der Zooms oder beim Verschieben des Kartenausschnittes missen
die in 4.3.2.1 initialisierten GroRen den neuen Umstanden angepasst werden. Das System
berechnet beispielsweise das Verhaltnis von Zoomfaktor und Originalpixel, um die tatsachlich
dargestellten Bildschirmpixel zu bekommen. Mit der sich veranderten Viewbox entsteht
nattrlich auch ein neuer sichtbarer "Nullpunkt", der zum eigentlichen voreingestellten
Nullpunkt der Karte aufaddiert werden muss. Somit ist gewahrleistet, dass der Curser auch
die richtigen Pixelkoordinaten Ubergibt.

4.3.2.3 Umrechnung / Ubergabe

Die eigentliche Umrechnung geschieht dann durch die eingelesenen und voreingestellten
Variablen. Dieses System bietet die Mdglichkeit, Uber diese Voreinstellungen im letzten
Schritt den Ubergang von den Bildschirmkoordinaten zu den Geographischen Koordinaten
zu schaffen. Beim Dricken der linken Maustaste wird die Funktion gestartet, die den
Anfangspunkt (nord/west) festhalt, beim Loslassen dann den Endpunkt (sued/ost). Je nach
GroRe werden Sid und Nord bzw. West und Ost evtl. noch vertauscht, so dass es
schlussendlich egal ist, wie der Benutzer seinen Suchrahmen aufzieht.
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In einer Testphase wurden noch die geographischen Koordinaten stéandig angezeigt, jedoch
aus Ubersichtlichkeitsgriinden am Ende wieder weggelassen. Es ist aber denkbar, tber ein
Interface diese wieder zu visualisieren. Es stellte sich jedoch die Frage nach dem tatséchlichen
Nutzen dieser Zusatzinformation.

4.4 Ausbaumadglichkeiten

Dieses System mit den verschiedenen Ubersichtskarten hat ein riesiges Ausbau-Potential.
Die Gliederung der Karten dieser Suchmaske wurde in 4.1.2 schon néher begrundet. Sie
ist aber eher das Resultat von Uberlegungen, die minimale Anspriiche mit einbeziehen.
Grenzen, was die Anzahl oder den Detaillierungsgrad der Karten angeht, sind nicht gesetzt.
Sinnvolle Méglichkeiten, die Suche mittels zusatzlicher Karten oder Features zu verbessern,
zeigen die néchsten drei Beispiele.

4.4.1 Indexblatter

Indexblatter sind sowohl von Atlanten als auch von Kartenwerken bekannt. Sie geben
einen schnellen Uberblick von den AusmaRen des gesamten Werkes. Sie sind auch eine
Art Ubersichtskarten und lassen eine schnelle Suche tiber die Nummerierung zu.

Am Beispiel dieser Suchmaske ware denkbar, dass mit Hilfe des adaptiven Vergré3erns
die verschiedenen Indexblatter der Kartenwerke dargestellt werden. Angefangen beispielsweise
mit den deutschen kleinmaRstabigen UK200 (Ubersichtskarte 1 : 200 000) bis hin zu den
TK25 (Topographische Karte 1 : 25 000). So kdnnte der/die Suchende von Topographischen
Karten schon uiber solche in Blatter gerasterte Ubersichten einen schnellen Einblick bekommen.

4.4.2 Interaktives Anzeigen der Kartenausmalle

Schaut man sich aus der Trefferliste die Mehrinformationen zu einer Karte an, so konnte
man diese zusatzlich noch als groben Rahmen in der Ubersicht gleich zeichnen lassen. Da
jede Karte Uber die Koordinaten gefunden wird, wére der Riuckwartsschritt ebenfalls maglich,
indem die Koordinaten in Curser-Positionen zuriickgerechnet wirden. So wirde man
innerhalb des gewahlten Suchgebiets eine weitere Differenzierung bekommen, was letztendlich
einen noch genaueren Eindruck von der Karte hinterlassen wirde.

4.4.3 Moglichkeit zum Druck

Da die Ubersichtskarten im Vektorformat erstellt wurden, ist sogar ein qualitativ Hochwertiger
Druck auf Papier mdglich. In der jetzigen Form kdnnen die Karten wegen der implementierten
Interaktivitat nicht ohne Fehlermeldungen einfach gedruckt oder exportiert werden. Mit einem
zusatzlichen Button in der Suchmaske kdnnte ohne grof3en Aufwand die fir den Druck
optimierte Karte geladen oder auf dem Rechner des Benutzers gespeichert werden.
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5 Suchmaske
5.1 Suchmaske im Allgemeinen

Wer heutzutage schon einmal im Internet etwas gesucht hat, konnte sie kaum umgehen.
Die bekanntesten sind momentan bei Google, Amazon oder GelbeSeiten anzutreffen. Aus
wissenschatftlicher Sicht stehen diesen kommerziellen Suchinstrumenten die Suchmasken
der Bibliotheken oder Hochschulen in nichts mehr nach. Die Hochschulen stellen auf ihren
Servern einer breiten Masse ihr Wissen zur Verfiigung. Es gilt, diese Informationen auffindbar
zu machen. Hinter jeder Suchmaske steckt naturlich auch eine Suchmaschine, die die
Anforderungen der Benutzer umsetzt.

Eine Suchmaske ist die Schnittstelle zwischen den Daten und de Benutzern. Diese
Suchmaske hier ist eine graphische Oberflache, die die gezielte Suche mit einfachen
Mausklicks ermoglicht. So sind die sonst recht komplizierten Datenbankabfragen fir alle
ganz einfach realisierbar.

Die grof3e Kunst einer guten Suchmaske besteht darin, den Suchenden intuitiv zu seinem
gewulnschten Ziel zu flhren. Selbst ein Erstbenutzer sollte die Online-Hilfe unberihrt lassen.
Der Entwickler muss darauf achten, dass alle Funktionen selbsterklarend sind.

Es ist das Ziel, dem Suchenden ein optimales Ergebnis zu liefern. Es bringt nichts, wenn
die Anzahl der Treffer zu grof3 oder zu klein wird. Die Suche sollte also genau so differenziert
sein, dass letztendlich nur eine kleine und treffende Auswabhl Ubrig bleibt. Diesen Spagat
zwischen einer effektiven Suche und dem Beibehalten der Ubersichtlichkeit gilt es genau
Zzu machen.

5.2 Sichtbare Oberflache / Layout der Suchmaske

Um eine graphische Oberflache méglichst einer breiten Offentlichkeit zuganglich zu machen,
bietet sich der Aufbau in einem HTML-Browser an. Damit eine Ubersichtliche und optisch
ansprechende Seite entsteht, empfiehlt sich ein nach Funktionalitét unterteiltes Layout. So
wurde hier jedenfalls vom Aussehen her verschiedene Frames verwendet. Frames sind eine
gangige Methode, um HTML-Seiten in mehrere Bereiche zu unterteilen, die dann auch
einzeln mit Inhalt geflllt werden kénnen. Aus technischen und visuellen Griinden wurde hier
aber mit einer Tabelle gearbeitet, womit augenscheinlich das gleiche Endergebnis erreicht
wurde. Die Interaktivitat zwischen den Frames funktionierte nicht zufriedenstellend. Vorteil
von Frames ist, dass der Inhalt eines einzigen Teils ausgetauscht werden kann, ohne dass
die anderen davon betroffen sind. Nachteil jedoch sind die unschénen Scrollbalken, wenn
die darin platzierten Dokumente gréRer sind. Im Gegensatz dazu kann eine Tabelle immer
nur als Ganzes geladen werden. Dies verlangsamt zwar den Aufbau der Seite, sieht aber
in einem kleineren Browserfenster durch nur einen Scrollbalken einheitlicher aus.

Eine reine SVG-Seite klappte nicht, weil die Verlinkung auf eine SVG-Graphik nicht
dynamisch unterstutzt wurde.

In Punkto Aussehen und Benutzung ahneln sich die meisten Suchmasken. Es gibt jedoch
gerade bei den Kartensammlungen gréf3ere Unterschiede. Das Hauptmerkmal des hier
entwickelten Prototyps ist der Einbezug einer Karte. Die Karte ist zwar dominant, jedoch
sind die Moglichkeiten zu einer Suche noch gut erkennbar.
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Das Browserfenster wurde in flinf Teile gesplittet, oben ein Kopf mit der Uberschrift und
den Werkzeugen, links die Suchkriterien, rechts die Ubersichtskarten und unten ein Platzhalter
ohne Funktion und daneben die Trefferliste.

Kopfzeile

964 x 100 px
kopf.svg

Karte
800 x 500 px

Einstellungen z.B. world.svg

164 x 580 px
navigation.svg

Trefferliste
Platzhalter 800 x %* px
164 x %* px

%* = dynamisch, je nach Bedarf

[ABBILDUNG 5.2: Seiten-Layoult]

Um die Zugehdrigkeit der Bibliothek der ETH Zurich wiederzugeben, wurden Stilelemente
und Farbe dem Design der Webseiten der ETH-Bibliothek angeglichen. Die Technik ist
jedoch unabhéngig. Bei uns handelt es sich um eine HTML-Seite, in der drei SVG-Dokumente
platziert sind. Deren Funktion wird in den Folgenden Zeilen noch naher erklart.

5.2.1 Seitenkopf

Wie der Name schon sagt, bildet der Seitenkopf den oberen Anfang der Seite. Hier sind
neben der Uberschrift und dem ETH-Bibliotheks-Logo hauptséchlich die Werkzeuge zu
sehen. Diese wurden zwar nicht direkt implementiert, deren Funktion ist aber durch Kndpfe
(Buttons) angedeutet. Ebenfalls nur angedeutet ist die Textsuche, die in 5.5.1 noch naher
erlautert wird.

Diese SVG-Datei ist im HTML platziert und statisch. Das heif3t, sie kann nicht vergroRert
oder verkleinert werden. Solche Einstellungen kénnen in SVG mit "zoomAndPan="disable""
getroffen werden. Hier wirden diese Einstellungen sowieso keinen Sinn machen, sie wirden
lediglich das Gesamtbild zerreil3en.

In der Mitte befindet sich der etwas groRBere "GO"-Button, der die Suche startet.

Kartenrecherche der ETH-Kartensammlung :
s

[ e ) © ) [ (c0)
[ABBILDUNG 5.2.1: Kopf]
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5.2.2 PopUp-Menus

EEE—

PopUp-Mends sind eine gangige und auch graphisch gute Lésung,
um mit der Maus Einstellungen zu treffen. Beim Mausklick auf eine ST
Schaltflache springt ein Menl auf, aus dem fest definierte Kriterien

- ) o ; . : [ oo ]
wahlbar sind. Solche MenUs sind einerseits platzsparend auf einer

Seite unterzubringen, andererseits auch selbsterklarend in der Poeaogotakaren V]
Bedienung.

Die fUr eine Suche relevanten Themen oder Kriterien kénnen somit e v)
einfach und schnell getroffen werden.

Solche Menis sind unter HTML als einfacher Befehl integrierbar.
Im SVG-Format miussen sie als extra Funktion miteingebunden
werden. Da die Suchmaske einheitlich gestaltet werden sollte, wurde
der steinigere Weg mit SVG gewahlt. Die Funktion fur solche PopUp-
Menius konnte jedoch von Andreas Neumann (ETH-Zurich)
Uubernommen und den gewinschten Anforderungen angepasst werden.

[ABBILDUNG 5.2.2: Suchkriterien]

5.2.3 Ubersichtskarte

Die Ubersichtskarten und die Anspriiche an diese wurden im Kapitel 4 schon naher
erlautert. In der Suchmaske Ubernehmen sie eine tragende Rolle, da der Benutzer Uber
sie das geographische Suchgebiet genau bestimmen kann. Diese Karten kénnen tber
das PopUp-Meni namens "Detaillibersicht" gewechselt werden. Beispielhaft wurde nur
die der Welt und Deutschlands umgesetzt. Ansonsten erscheint ein Platzhalter.

Die maximalen Ausmalf3e der Karte wurden im HTML (bzw. Perlscript) festgelegt. Sie
sind 800 x 500 Pixel. Wird nun die Karte eingezoomt, so vergroé3ert sie sich nur innerhalb
dieses Rahmens. Darin verschieben kann man sie Uber die gedriickte "Alt"-Taste und der
Maus.

NORTH- EUROPE
AMERICA

AFRICA

SOUTH-
AMERICA

|
[ABBILDUNG 5.2.3: Karte]
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5.2.4 Platzhalter

Der Platzhalter ist eine Zelle der Tabelle, die lediglich mit der passenden Hintergrundfarbe
hinterlegt wurde. Sie hat keine eigentliche Funktion, sondern dient lediglich der Asthetik.

[ABBILDUNG 5.2.4: Platzhalter]

5.2.5 Trefferliste

Die Trefferliste ist die textliche Angabe der gefundenen Karten. Die Suchkriterien stimmen
mit den Eintréagen in der Datenbank Uberein. Diese Ausgabe erfolgt in einer einfachen Text-
Tabelle, die je nach Anzahl der Eintrdge ihre L&nge variabel veréandert.

Das Layout ist bewusst einfach und schlicht gehalten, die gute Lesbarkeit und Ubersichtlichkeit
stehen hier im Vordergrund. Zum Inhalt und technischen Aufbau dieser Tabelle siehe auch
Kapitel 5.4.

# |Kartentitel Herausgeber Jahr :Jl?sss‘ab Thema
. Ministerio de industria v energia, Instituto GEOLOGISCHE
1 |CARTA GEQ-ESTRUCTURAL DEL URUGUAY 1:2 000 000 0 "Ing Eduardo Terra Arocena” 1879{2000000 KARTEN
vacimientos petroliferos fiscales GEOLOGISCHE
2 |MAPA GEOLOGICO DE BOLIVIA 1:1 000 000 Bolivianos & Servicio geoldgica de Balivia 1878{1000000 KARTEN
Estado do Bahia, Secretaria das minas e
3 |Mapa geolddico do estado da Bahia 1:1 000 000 energia, coordenagdo da produgdo 187&|1000000 gEQT\_S’\?ISCHE
rrineral
CARTE STRUCTURALE DES ANDES SEPTENTRIONALES GEOLOGISCHE
* |BEBOLME 11000 000 ORSTOM 1978|1000 upren
5 yUADPAGEOLOG\CO DO ESTADO DO RIO DE JAMNEIRO 1:400 Institula de pesquisas espaciais 1077|400000 EE;)_\F_EOﬁISCHE

[ABBILDUNG 5.2.5: Trefferliste]
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5.3 Suche / Interaktion mit der DB

Wenn man von Interaktion spricht, ist das hier ein Bindeglied, das zwei unterschiedliche
Systeme oder Komponenten miteinander verbindet. Die gewahlte Verbindung der graphischen
Oberflache mit der Datenbank ist nicht unbedingt die einzig mogliche, jedoch eine gut
funktionierende.

5.3.1 Aufbau der Seite mittels Perl

Um unsere Schnittstelle zu entwickeln reichen die Méglichkeiten einer normalen, reinen
HTML-Seite nicht aus. Eine Abfrage an die Datenbank kann beispielsweise nicht im HTML
formuliert werden. Deshalb wurde hier das Perlsript "map_search.pl" entwickelt und verwendet.

Das Perlscript liegt auf dem Server. Der Client (Browser) stellt eine Anfrage an der Server,
namlich den Aufruf des map_search.pl via http. Findet der Server das Dokument, so nimmt
er es und schaut in seiner Konfigurationsdatei, ob er etwas damit machen muss. Im Fall von
.html sieht der Server, dass er das File lediglich als Textdatei zurlickschicken muss. Im Fall
von .pl hat der Server die Anweisung, zuerst die Datei von einem Programm namens "Perl"
lesen zu lassen und danach das Resultat zurtickzuschicken. Perl liest das .pl-File und macht
eine HTML-Datei daraus und schickt diese zu dem Client.

Unten zeigt das Beispiel einerseits den Header dieser Seite im Perl (ab Zeile 20) und
andererseits noch wie die Tabelle erstellt wird (ab Zeile 149). In dieser Tabelle werden dann
die SVG-Teile integriert (Zeile 153).

Damit die Ubersichtskarten auch austauschbar werden, musste hier mit Bedingungen
gearbeitet werden. Anfangs soll immer die Weltkarte erscheinen, spater aber dann auf Befehl
eine Andere (siehe auch 4.3.1).

020 print $g->header;

021 print $g->start_htm (-title=> Suchmaske der ETH Kartensamml ung',
022 -aut hor =>' Schl enker / | KA-ETHZ',

023 - BGCOLOR=>' whi te',

149 <t abl e border="0" cel | paddi ng="0" cel | spaci ng="0" w dt h="964" hei ght ="100% >
150
151 <l-- Kopfzeile -->
152 <tr hei ght="100">
153 <td wi dth="964" hei ght="100"><enbed
src="http://wmv karto. et hz. ch/ ~schl enker/ svg/ kopf . svg" wi dt h="964" hei ght ="100"
type="i mage/ svg+xm " align="left"></td>

154 </[tr>

155

156 <tr valign="top" align="left" height="700">

157 <td wi dt h="964" hei ght="100% valign="top" align="left">

158 <t abl e border="0" cel | paddi ng="0" cel | spaci ng="0" w dt h="964" hei ght ="100% >

' .Auszug aus "map_search.pl"
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5.3.2 Deklaration und Ubergabe der relevanten Variablen

Die Werte kdnnen mit Hilfe von Variablen von einem Programmiersystem zum Anderen
Ubergeben werden. In unserem Fall wurden insgesamt vier Sprachen verwendet, die
miteinander kommunizieren mussen.

5.3.2.1 Deklaration und Initialisierung der Variablen

In Perl und in JavaScript missen die Variablen vorher deklariert werden, sozusagen
"namentlich erwahnt". Ein Vorteil beider Sprachen ist, dass den Variablen im Vorfeld keine
Datentypen zugewiesen werden missen, sie kénnen also sowohl Strings als auch Zahlen
beinhalten. Im Perl werden sogenannte "Hidden-Fields" erstellt. Diese Felder sind aber
HTML-Objekte, deren Werte letztendlich auch von JavaScript manipuliert werden kénnen.
Das folgende Beispiel zeigt, wie ein solches "verstecktes Feld" mit dem Namen 'massstabl’
und dem Anfangswert von '99999999' erstellt wird.

049 print $g->hi dden(-nane=>' massstabl', -val ue=>["'99999999']);
Auszug aus "map_search.pl"

Angezeigt wird jedoch in der fertigen Suchmaske bei "von Mal3stab”, was dem 'massstabl’
entspricht, der Wert '> 1 : 10.000.000'. Diese Voreinstellungen stammen aus dem "init.js"
und sind mit der Funktion verbunden, die die PopUp-Mendis erstellt.

Nach diesem Prinzip konnten sdmtliche Suchkriterien deklariert, initialisiert und entsprechend
auch visualisiert werden.

5.3.2.2 Verbindung von JavaScript- und Perl-Dokument

JavaScript ist maf3geblich fur die Interaktivitat der Seite verantwortlich. Alle Funktionen,
angefangen mit der Mdglichkeit des adaptiven Zoomens bis hin zu den PopUp-Mendis, sind
im "init.js" eingebunden. Das elementare daran ist jedoch, dass es sich mit dem Perl-
Dokument die Variablen teilen kann bzw. an dieses die neuen Werte tbergibt. In dem oben
gezeigten Beispiel wurde zuerst dem 'massstabl' der Wert '99999999' zugewiesen. Stellt
man nun Uber das Meni den nachst kleineren Mal3stab ein, so ist die 'indexNr' gleich '1'
und der Variablen 'massstabl' wird im Perl (siehe unten) der neue Wert '10000000' zugewiesen.

305 function nassstabl(indexNr,listNr) {

306 if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfrageformul ar. nassstabl. val ue =
' 99999999 ; }

307 if (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. nassstabl. val ue =
' 10000000" ; }

Auszug aus "init.js"

096 ny $massstabl = $qg- >paran(' massstabl');
Auszug aus "map_search.pl"

Damit die schon gemachten Einstellungen auch fur weitere Suchen beibehalten bleiben,
wurden sogenannte "Merker" eingesetzt. Diese speichern den momentanen Zustand jedes
Kriteriums und geben ihn bei einem neuen Seitenaufbau wieder ab. Erst nach dem Verlassen
der Seite wird der Originalzustand wieder aufgebaut. Es ware denkbar einen Reset-Knopf
einzubauen, um den Neuaufbau mit den Voreinstellungen manuell tatigen zu kénnen.
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5.3.2.3 Verbindung von Perl mit der MySQL- Datenbank

In Perl kann ein SQL-Statement formuliert werden. Mit Hilfe des Perl-Dokuments kann
also die Verbindung zu der MySQL-Datenbank hergestellt werden. Dies ist auch eine
Begrindung fur Wahl dieser beiden Technologien. Dieses Verbinden erfolgt mit folgendem
Befehl, die Variablen wurden schon im Vorfeld initialisiert.

016 ny $dbh = DBI->connect ( $data_source, $usernane, $password);
Auszug aus "map_search.pl"

5.3.2.4 Datenbankabfrage

Das SQL-Statement beinhaltet alle Suchkriterien, bei denen auch Einstellungen getroffen
werden kdnnen. Es wurde darauf geachtet, dass die Namensgebung der Variablen und der
Spalten der Datenbank identisch bzw. ahnlich sind. Damit lassen sie sich immer eindeutig
zuordnen und wiedererkennen.

Die Abfragen kdnnen nach den Regeln der Boole'schen Algebra verknipft oder in sich
verschachtelt werden. Sdmtliche numerische Werte werden direkt mit den "Gesetzen der
Anordnung" verglichen, also beispielsweise "ist groer als" [SIEBER 1991]. Wobei noch
anzumerken ist, dass die hier verwendete Datenbankabfrage noch recht einfach und
Ubersichtlich gehalten wurde.

116 $st h = $dbh- >pr epar e(" SELECT karten_i d, karten_titel, herausgeber, j ahr, nassst ab, t hema
FROM karten2

117 WHERE west >= ' $west’

118 AND ost <= ' $ost'

119 AND nord <= ' $nord'

120 AND sued >= ' $sued'

121 AND massstab <= ' $massst abl’

122 AND massstab >= ' $nmassst ab2'

123 AND t hema LI KE ' $t heng'

124 AND jahr >='$jahr'

125 AND j ahr <= '$j ahr Max'

126 AND her ausgeber LIKE ' %bherausgeber %
127 AND sprache LIKE ' $sprache’

128 AND bi bl i ot hek LI KE ' %bi bl i ot hek'
129 ORDER BY j ahr DESC

130 ")

Auszug aus "map_search.pl"
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5.4 Ausgabe der Kartendaten

Die Ausgabe der der Abfrage entsprechenden Karteneintrage ist die Trefferliste. Dieser
Name ist von "zutreffend" ableitbar und ist die eigentliche Information, die der Benutzer
haben mdéchte.

5.4.1 Anzeigen der Trefferliste

Die normale Ausgabe erfolgt in Tabellenform und wird je nach Anzahl ganz individuell in
der Lange variieren. Die Tabelle wird auch von Perl generiert und zeigt die durch das SQL-
Statement selektierten Eintrage (ID, Titel, Herausgeber, Jahr, Mal3stab und Thema). Vergleiche
auch Abbildung 5.2.5.

In Zeile 198 bis 213 vom Perlscript wird die Tabelle mit ihren Spalten erstellt und beschriftet.
Die Hohe von 250 Pixel im Browserfenster ist eher als Mindestgré3e anzusehen, die die
Tabelle spater einnehmen wird.

198 pri nt <<ECF

199 <tr hei ght="120">

200

201 <I--Trefferliste -->

202 <td w dt h="800" hei ght="250" valign="top" >
203 <tabl e border="1" cell paddi ng="2" cel | spaci ng="0" w dt h="800">
204 <thead <tr> <td><b>\#</b></td>

205 <td><b>Kartentitel </b></td>

206 <t d><b>Her ausgeber </ b></t d>

207 <t d><b>Jahr </ b></t d>

208 <td><b>Massstab 1 :</b></td>

209 <t d><b>Thema</ b></t d>

210 </[tr>

211 </t head>

212

213 EOF

214

Auszug aus "map_search.pl"
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Zeile 215 bis 235 vom Perlsript tberfihren dann die Daten in die Tabelle. Dies geschieht
Eintrag fur Eintrag und Zeile fir Zeile, einfach der Reihenfolge nach. Durch das
Datenbanksystem werden die Eintrdge schon nach dem Erscheinungsjahr der Karte
absteigend sortiert Ubergeben.

215 $i ndex=0;

216 H#emm - Her ausschrei ben der Daten ------

217 for $i ( 0 .. $#{Stable} ) {

218 $i ndex++;

219 print"<td>$i ndex</td>";

220 for $j ( 0 .. $#{Stable->[S$i]} ) {

221 i f($)!=1){

222 if($j!=0){

223 if(($table->[$i][$]) eq ""){print "<td> - </td>";}
224 else {print "<td> $table->[$i][$] </td>";}

225 1}

226 el sif($)==1){

227 if(($table->[$i][$j]) eq ""){print "<td> - </td>";}
228 el se {

229 $i d=$t abl e->[ $i ] [ $0] ;

230 $url ="/schl enk-cgi/detail.pl/?$id";

231 print "<td> <a href=$url target=\"_blank\">$table->[$i][1]</a> </td>";}
232 }

233 }

234 print "</tr>";

235  }

Auszug aus "map_search.pl"

5.4.2 Detailausgabe

Bei Interesse kann der Benutzer sich noch den gesamten Datenbankeintrag einer Karte
ansehen. Wahlt man per Mausklick den Kartentitel in der Trefferliste aus, so springt ein
neues Fenster mit einer umfassenden Tabelle auf.

Dies funktioniert ahnlich wie das Erstellen der Trefferliste. Im Quelltext aus 5.4.1 kommt
in der Zeile 231 der Aufruf fur ein neues Perldokument ("detail.pl"). Zusammen mit der ID
der angewahlten Karte wird eine Anfrage an den Server geschickt. Der Server sendet ein
HTML-File an den Client zurilick. In einem neuen Browserfenster wird eine neue Tabelle
erstellt und mit den abgefragten Informationen gefillt. Auf Knopfdruck kann dann dieses
Fenster wieder geschlossen werden. : o

000433969

MAPA GEOLOGICO DE BOLIVIA 1:1 000 000

“Vacimientos petroliferas fiscales Boliianos & Senicio geoldgico de Bolivia
LaPaz

1978

1000000

GEOLOGISCHE KARTEN

-69.833

-57.500

-9.667

Proyeceion conica conforme de Lambert

3710

Schligssen

[ABBILDUNG 5.4.2: Detailausgabe]

[ [ |4 tntemet
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5.5 Ausbaumadglichkeiten

Auch wenn Suchmasken im Allgemeinen schon einen hohen Standart erreicht haben, so
lassen sich die Programmierer immer neue Mdglichkeiten einfallen, wie man es dem
Suchenden noch einfacher machen kann und dabei immer genauere Ergebnisse zu
bekommnen.

5.5.1 Textsuche

Die Textsuche ist bei den meisten Suchmasken der zentrale Punkt. Sie wurde aber bei
diesem Prototypen nicht implementiert. Es wurde in erster Linie darauf geachtet, die
graphische Suche mit Maus und Ubersichtskarte zu demonstrieren. Das Einbinden eines
Namensregister wiirde aber die Suche komplettieren. Dabei kdnnte man auf das verwendete
Prinzip Uber die Koordinaten-Suche Aufbauen. Eine weitere Datenbank, bei der Stadte,
Gewasser, Verkehrsverbindungen oder gar Regionen mit geographischen Bezugskoordinaten
gespeichert sind, konnte die Basis flr eine Textsuche bedeuten. Vergleichbar mit heutigen
Instrumenten der Verbindungssuche der Bahngesellschaften wirde ein Ort ausgewahlt. Bei
mehreren gleichen Namen muisste noch genauer differenziert werden. Dieser Punkt oder
bei Fliissen auch eine Linie wirde die Koordinaten an die herkdbmmliche Suche weitergeben,
alle anderen Einstellungen zum Thema oder Mal3stab der Karte sind nattrlich immer noch
relevant.

Der grol3e Vorteil eines Stadteregisters mit Bezugskoordinaten liegt darin, dass nicht nur
Uber den Titel der Karte gesucht werden kann, sondern die Geographische Lage des Objekts.
In solch einem Register selbst Vororte verzeichnet, die sonst in keinem Kartentitel auftauchen.

5.5.2 Mehrere Sprachen wéahlbar

In der Schweiz werden drei Amtssprachen (deutsch, franzdésisch, italienisch) gesprochen
und dem Englisch als internationale Sprache einen grof3en Stellenwert zugeschrieben. Es
ist gut vorstellbar, dass diese Suchmaske fur die ETH-Kartensammlung auch Multilingual
angeboten werden soll. Die Umstellung der Suchmaske wirde nur einen geringen Aufwand
bedeuten, da sowieso nicht sehr viel Text vorhanden ist. So kdnnte der Benutzer theoretisch
vor dem Aufstarten des Systems die Wahl seiner bevorzugten Sprache treffen oder auch
nach dem automatisch erfolgten "deutschen" Start die Sprache &andern.

Dies hat aber wohlgemerkt nichts mit dem Kriterium der Karten-Sprache im PopUp-Menu
"Sprachen" zu tun, es geht hier lediglich um die Oberflache.

5.5.3 Reservation der Karten

Bei den meisten Suchmaschinen der Bibliotheken ist man es gewohnt, bei Interesse sich
per Mausklick ein Buch vormerken zu lassen. Theoretisch wéare dies nattrlich auch bei der
Kartensammlung mdglich. Es erfordert aber die Anbindung an das Ubergeordnete
Bibliothekssystem, bei dem alle Ausleihen vermerkt werden. Dies wiirde eine weitere Abfrage
an den Bibliothek-Server bedeuten.
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6 Schlusswort

6.1 Erfolg / Misserfolg

Der hier entwickelte Prototyp einer graphischen Suchmaske der Kartensammlung der
ETH-Zurich ist funktionsfahig im Internet zu besichtigen (URL im Anschluss). Die Datenbank
ist ein Probeauszug von der Kartensammlung, also nicht der volle Umfang. Mit tiber 10 000
Eintragen ist dieser Datensatz aber ausreichend.

URL: http://www.karto.ethz.ch/~schlenker

6.1.1 Einschrankungen

- Die Suchmaske lauft nur fehlerfrei auf einem PC, mit dem Microsoft InternetExplorer 5.0
oder 5.5 und dem Adobe SVG-Plugin 3.

- AulBerdem wird der zum Abgrenzen des Suchgebiets aufgezogene Rahmen virtuell zwar
gemacht, nicht aber visuell mitgezeichnet.

- Da es sich um eine Datenbankabfrage handelt, ist auch ein Server notwendig, auf dem
die Datenbank hinterlegt ist. Ebenfalls wird auf dem Server das Programm Perl benétigt,
das die Internetseiten generiert. Aus diesen Griinden ist eine Stand-Alone-Version auf
einer CD nicht realisierbar. Zu Demonstrationszwecken wurden jedoch einige Beispielseiten
erstellt, die die Funktionalitat verdeutlichen sollen.

6.1.2 Fazit

Dieser Prototyp ist noch weit ausbaufahig und bricht damit ein neues Zeitalter der
Kartensuche im Internet an. So fern SVG in den neuen Browsern zum Standard wird, ist
dies eine Mdglichkeit, den Kartenbestand der ETH einer breiteren Offentlichkeit naher zu
bringen. Fur wissenschaftliche Auswertungen kann mit diesem Werkzeug schon im Vorfeld
nach mdglichen Quellen gesucht werden. Die Erleichterung wird den Studenten und
Institutsmitarbeitern zu gute kommen.

Bleibt noch zu hoffen, dass dieser Prototyp in naher Zukunft durch eine ausgebaute
Komplettversion ersetzt wird.

6.2 Unterstltzung

Unterstitzt wurde diese Diplomarbeit von:

- Prof. Dr. Christian Herrmann, FH-Karlsruhe, Fachbereich Geoinformationswesen,
Studiengang Kartographie und Geomatik.

= Tobias Dahinden, ETH-Zurich/Schweiz, Institut fir Kartographie.
= Dr. Jurg Buhler, ETH-Zurich/Schweiz, Bibliothek, Kartensammlung.
- Andreas Neumann, ETH-Zurich/Schweiz, Institut fir Kartographie.
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7 Anhang

7.1 kartensammlung.pl

#!'/usr/ bi n/ per|

use Cd;

use DBl ;

$q = new C43;

ny $script_nane = $qg->script_nang;
ny $path_info = $g->pat h_i nfo;

ny $server = "karpcl3";

ny $dat abase = "kartensami ung";

ny $data_source = "DBI: nysql: $dat abase: $server";
ny $usernane = "karten";

ny $password = "sammi ung";

ny $reply = $ARGV[ 0] ;

ny $datenfile = "karten_eth_b. sed";

#He----- annel den bei der datenbank ------

ny $dbh = DBI - >connect ( $data_source, $username, $password) or die "Can't connect to $data_source: $dbh-
>errstr\n”;

#o--- - variablen ------
ny $enpty = "";

ny $karten_id = $enpty;

ny $signatur = $enpty;

ny $karten_titel = $enpty;

ny $herausgeber = $enpty;

nmy $herausgeber_ort = $enpty;
ny $jahr = $enpty;

ny $nassstab = $enpty;

ny $thenma = $enpty;

ny $koordinaten = $enpty;

ny $west = $enpty;

ny $ost = $enpty;

ny $nord = $enpty;

ny $sued = $enpty;

ny $bibliothek = $enpty;

ny $ausl ei he = $enpty;

ny $bl attgroesse = $enpty;

nmy $sonst_blattinhalte = $enpty;
ny $farben = $enpty;

ny $sprache = $enpty;

ny $sonst _info = $enpty;

H#He-moo - | ese aus ascii dokunent -------

open( DAT, $datenfile) or die("Could not open file!");
@ ohdat en=<DAT>;

foreach $linie (@ohdaten) {

L aufteilen der linie
chop($linie);

@achdol lar = split(/\$\$/,$linie);
@reanbel = split(/ /,$nachdollar[0]);
@achbal ken = split(/\[\[\[\|/,$linie);

$karten_id = $preanbel [0];

H#e--- - schauen, ob ein eintrag existiert

$sth = $dbh->prepare("SELECT (' karten_id' ) FROM karten2 WHERE (karten_id = '$karten_id") ");
$resp=$st h- >execut g;

$table = $sth->fetchal | _arrayref;

$count er =0;

for $i ( 0 .. $#{Stable} ) { S$counter++;}

i f ($count er ==0) {

$rc = $dbh->do("I NSERT | NTO karten2 (karten_id) VALUES ('$karten_id )" ) or die "Problens with karten_id
$karten_id entry...";

}
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Ho----- falls nein, eintrag erstellen
H#e--- - unt ersuchen der |eitzahlen
H#Hemm o - signatur -------

if($preanbel [1] eq 'Z30-1") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq '3") {
$l aenge = | ength($wort);
$signatur = substr($wort, 1, $laenge);
—————— ei nfuegen in datenbank ------

$rc $dbh- >do(" UPDATE karten2 SET signatur = '$signatur' WHERE karten_id

"Probl ems with signatur $signatur entry";

#e-m- - - karten_titel -----

if($preanbel[1] eq '245") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq "a') {
$l aenge = | ength($wort);
$karten titel = substr($wort, 1, $laenge);
------ ei nfuegen in datenbank ------

$rc $dbh- >do(" UPDATE karten2 SET karten_titel = 'S$karten_titel’

or die "Problens with karten_titel $karten_titel entry";

#e-m- - - herausgeber -------

if($preanbel[1] eq '260") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'b") {
$l aenge = | ength($wort);
$her ausgeber = substr($wort, 1, $l aenge);
H#emmm - ei nfuegen in datenbank ------

$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET herausgeber = '$herausgeber"'

die "Problems with herausgeber $herausgeber entry";

#e----- herausgeber _ort -------

if($preanbel[1] eq '260") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq "a') {
$l aenge = | ength($wort);
$her ausgeber _ort = substr($wort, 1, $laenge);
H#emmm - ei nfuegen in datenbank ------

$rc=$dbh- >do(" UPDATE karten2 SET herausgeber _ort = '$herausgeber_ort"’
") or die "Problens wth herausgeber_ort $herausgeber_ort

if($preanbel[1] eq '260") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'c') {
$l aenge = | ength($wort);
$] ahr = substr($wort, 1, $laenge);
------ ei nfuegen in datenbank ------

$rc $dbh- >do( " UPDATE karten2 SET jahr = '$jahr' WHERE karten_id = '$karten_id'

with jahr $jahr entry";
}
}

"$karten_id " ) or die

WHERE karten_id = '$karten_id " )

WHERE karten_id = '$karten_id" " ) or

WHERE karten_id = '$karten_id'

) or die "Problens
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#e----- massstab -------

if($preanbel[1] eq '255") {
foreach $wort (@achdollar) {

$i fwert = substr($wort, 0, 1);

if(Sifwert eq'a') {
$l aenge = |l ength($wort);
$massstab = substr($wort, 3, $laenge-1);
@mass = split(/ /,$massstab);
$ma = $mass[ 0] . $mass[ 1] . $mass[ 2] ;
$r c=$dbh- >do(" UPDATE karten2 SET massstab = '$ma' WHERE karten_id = '$karten_id'

with dbh...";
}
}
}
#e--- - thema -------
H#o--- - schauen, ob ein thema-eintrag existiert

") or die "Problens

$sth = $dbh- >prepare(" SELECT karten_id, thema FROM karten2 WHERE (karten_id = '$karten_id') ");

$resp=$st h- >execut e;
$t hena_table = $sth->fetchal | _arrayref;

if($thema_table->[$n][1] eq ""){
i f($preanbel [1] eq '691E1l") {
foreach $wort (@achdollar) {
$ifwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'a') {
$l aenge = Il ength($wort);
$thema = substr($wort, 1, $l aenge);
#e----- ei nfuegen in datenbank ------
$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET thena = '$thema’ WHERE karten_id = '$karten_id'
with thema $t hema";

H#emmm - koordi naten -------

if($preanbel[1] eq '255") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if($ifwert eq'c') {
$l aenge = Il ength($wort);
$koordi naten = substr($wort, 1, $l aenge);
@ichtung = split(/\//,$koordi naten); # trennt 'koordi
breite

") or die "Problens

naten' in |ange und

@ aengengrade = split(/\-/,%richtung[0]); # trennt 'lange' in von und

bi s

@reitengrade = split(/\-/,%richtung[1]); # trennt "breite' in von und

bi s
#e----- west ------
@eil _west = split(/ /,$l aengengrade[0]);
in vorzeichen und werte
@oord_west = split(/\°/,$teil_west[1]);
‘von | dnge werte' in grad und minuten
$west = $koord_west[0] + ($koord_west[1]/60);
# verrechnet 'von | ange grad' und 'von | &nge m nuten'
if($teil_west[0] eq "W) {
# setzt vorzeichen
$west = $west*(-1);

}
$r c=$dbh- >do(" UPDATE karten2 SET west = '$west' WHERE karten_id = '$karten_id'
with west $west entry";

@eil _ost = split(/ /,$laengengrade[1]);
in vorzeichen und werte
@oord_ost = split(/\°/,$teil_ost[1]);
trennt 'bis I dange werte' in grad und mi nuten
$ost = $koord_ost[0] + ($koord_ost[1]/60);
verrechnet 'bis |ange grad' und 'bis |ange minuten'
if ($teil_ost[0] eq 'W) {
# setzt vorzeichen
$ost = $ost*(-1);

# trennt 'von | &nge'

# trennt

") or die "Problens

# trennt 'bis | ange'
#

#
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}
$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET ost = '$ost' WHERE karten_id = '$karten_id " ) or die "Problens
with ost $ost entry”;

[ nord ------
@eil _nord = split(/ /,$breitengrade[0]); # trennt 'von breite'
in vorzeichen und werte
@oord_nord = split(/\°/,$teil_nord[1]); # trennt

‘von breite werte' in grad und mnuten
$nord = $koord_nord[0] + ($koord_nord[1]/60);
# verrechnet 'von breite grad' und 'von breite mnuten'
if ($teil_nord[0] eq 'S ) {
# setzt vorzeichen
$nord = $nord*(-1);

}
$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET nord = '$nord" WHERE karten_id = '$karten_id" " ) or die "Problens
with nord $nord entry";

#e--- - sued ------
@eil _sued = split(/ /,$breitengrade[1]); # trennt 'bis breite'
in vorzeichen und werte
@oord_sued = split(/\°/,$teil_sued[1]); # trennt

'"bis breite werte' in grad und m nuten
$sued = $koord_sued[ 0] + (S$koord_sued[1]/60);
# verrechnet 'bis breite grad' und 'bis breite minuten'
if ($teil_sued[0] eq 'S) {
# setzt vorzeichen
$sued = $sued*(-1);

}
$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET sued = '$sued’ WHERE karten_id = 'S$karten_id " ) or die "Problens
with sued $sued entry";

P bi bl i ot hek -------

if($preanbel[1] eq '040") {
foreach $wort (@achdollar) {

$ifwert = substr($wort, 0, 1);

if(Sifwert eq "a') {

$l aenge = |l ength($wort);

$bi bl i ot hek = substr($wort, 1, $l aenge);

H#emmm - ei nfuegen in datenbank ------

$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET bi bliothek = '$bibliothek' WHERE karten_id = '$karten_id " ) or

die "Problenms with bibliothek $bibliothek entry";

#e----- ausleihe -------

if($preanbel[1] eq 'Z30-1") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'F) {
$l aenge = |l ength($wort);
$ausl ei he = substr($wort, 1, $laenge);
H#emmm - ei nfuegen in datenbank ------
$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET ausl ei he = ' $ausl ei he' WHERE karten_id = 'S$karten_id " ) or die
"Probl ens with auslei he $ausl ei he entry";

#e----- bl attgroesse -------

if($preanbel[1] eq '300") {
foreach $wort (@achdollar) {
$ifwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'c') {
$l aenge = |l ength($wort);
$b| attgroesse = substr($wort, 1, $laenge);
------ ei nfuegen in datenbank ------
$rc $dbh- >do(" UPDATE karten2 SET bl attgroesse = '$bl attgroesse’ WHERE karten_id = '$karten_id " )
or die "Problens with blattgroesse $blattgroesse entry";
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H#Hemmm - sonst _blattinhalte -------

if($preanbel[1] eq '300") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'e') {
$l aenge = |l ength($wort);
$sonst _blattinhalte = substr($wort, 1, $laenge);
—————— ei nfuegen in datenbank ------

$rc $dbh- >do( " UPDATE karten2 SET sonst_blattinhalte = '$sonst_blattinhalte'

VWHERE karten_id =

"$karten_id " ) or die "Problenms wt th sonst _blattinhalte $sonst_blattinhalte entry";

H#Hemmm - farben -------

if($preanbel[1] eq '300") {

foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'b") {
$l aenge = |l ength($wort);
$farben = substr($wort, 1, $laenge);
#----- ei nfuegen in datenbank ------

$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET farben = ' $farben' WHERE karten_id =

with farben $farben entry";

H#Hemmm - sprache -------

if($preanbel[1] eq '008") {
foreach $wort (@achbal ken) {
$l aenge = length($wort);
$sprache = substr($wort, 0, $l aenge-2);
H#Hemmm - ei nfuegen in datenbank ------

" $karten_id'

") or die "Problenms

$r c=$dbh- >do( " UPDATE karten2 SET sprache = ' $sprache’ WHERE karten_id = '$karten_id" " ) or die

"Probl ens with sprache $sprache entry";

H#Hemmm - sonst_info -------

if($preanbel[1] eq '500") {
foreach $wort (@achdollar) {
$i fwert = substr($wort, 0, 1);
if(Sifwert eq 'a') {
$l aenge = | ength($wort);
$sonst _info = substr($wort, 1, $laenge);
—————— ei nfuegen in datenbank ------

$rc $dbh- >do(" UPDATE karten2 SET sonst_info = '$sonst_info' WHERE karten_id =

die "Problenms with sonst_info $sonst_| nfo entry";

H#o--- - ende untersuchen der |eitzahlen

print "arbeit erledigt (hoffentlich) \n";
#o--- - abnmel den  ------

$dbh- >di sconnect ;
cl ose(DAT);

exit;

"$karten_id " ) or
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7.2 map_search.pl

!/ usr/bin/perl

use Cd;
use DBI;

$q = new C3;

23333333

K]

$script_name = $qg->script_nane;

$path_info = $g->pat h_i nf o;

$server = "karpcl3";

$dat abase = "kartensammi ung";

$dat a_source = "DBI: nysql: $dat abase: $server";
$usernanme = "karten";

$password = "samml ung";

$reply = $SARGV[ 0] ;

$dbh = DBI - >connect ( $dat a_sour ce,

>errstr\n";

R Prelude -------

pri
pri

nt
nt

$qg- >header ; # erstellung des heads
$g->start_htm (-title=> Suchmaske der ETH Kartensami ung',
- aut hor =>' Schl enker / | KA-ETHZ',
-BGCOLOR=>"' whi te',
-font=>"Arial"',
-script=>%jscript);

L Transfer-Fornul are (H dden-Fields) -------

pri
pri

pri
pri
pri
pri

pri
pri
pri
pri

pri
pri
pri
pri

pri
pri

pri
pri
pri

nt
nt
nt
nt

nt
nt

nt
nt
nt

# pri

pri
pri

pri
pri

pri
pri

pri
#

nt
nt

nt
nt

nt
nt

nt

$g- >st art f or m( - name=>" Abf r agef or mul ar ",
-action=>"$scri pt _name"

)
$g- >hi dden(- name=>' karten_id");
$g- >hi dden( - nanme=>' svg_karte',-value=>['0"]);

$qg- >hi dden( - nane=>' xG& adAusdehnung' , - val ue=>[ "' 360']);
$g- >hi dden( - nanme=>' xGr adAnf ang' , -val ue=>['-170'1]);
$g- >hi dden( - name=>' yGr adAusdehnung' , - val ue=>["' 180']);
$qg- >hi dden( - nane=>' y& adAnfang' , -val ue=>["'-90"']);

$g- >hi dden( - name=>' west ', -val ue=>['-200']);
$g- >hi dden( - name=>' ost', -val ue=>["'200']);
$g- >hi dden( - name=>' nord' , -val ue=>[' 100']);
$g- >hi dden( - name=>' sued' , -val ue=>['-100']);

$g- >hi dden( - name=>' massst abl', - val ue=>["' 99999999']);
$qg- >hi dden( - nane=>' ner ker Massst abl' , -val ue=>["'0"]);
$g- >hi dden( - nanme=>' massst ab2', - val ue=>[' 5000000']);
$g- >hi dden( - name=>' mer ker Massst ab2' , -val ue=>["'2']);

$q- >hi dden( - name=>'t hema' , -val ue=>["'%1]);
$g- >hi dden( - name=>' mer ker Then®' , -val ue=>['0']);

$g- >hi dden(- name=>'jahr',-value=>['%]);
$qg- >hi dden( - nane=>' ner ker Jahr"' , - val ue=>["
$g- >hi dden( - name=>' j ahr Max' , - val ue=>["' 999

0']);
9'1);
nt $g- >hi dden( - name=>' nmer ker Suche' , -val ue=>['0']);

$g- >hi dden( - nanme=>' her ausgeber' , -value=>["'%1]);
$g- >hi dden( - name=>' mer ker Her ausgeber' , -val ue=>['0']);

$g- >hi dden( - nanme=>' sprache', -value=>['%1]);
$g- >hi dden( - name=>' mer ker Sprache' , -value=>["'0"']);

$g- >hi dden( - nanme=>' bi bl i ot hek' , -value=>['"%1]);
$g- >hi dden( - name=>' mer ker Bi bl i ot hek' , -value=>["'0"]);

$qg- >endf orm

# zugriff auf sich selbst, q ist fenster

$usernane, $password) or die "Can't connect to $data_source: $dbh-

# head infos und anfang des bodys

7 Anhang ® 60
]



B Fachhochschule Karlsruhe - Hochschule fir Technik

B Fachbereich Geoinformationswesen

B Studiengang Kartographie und Geomatik
B Diplomarbeit: Holger Schlenker

]

H#emmene- Dat entransfer ---------

$karten_titel = $qg->paran(’' karten_id');
$svg_karte = $qg->paran(’' svg_karte');

ny

ny

ny $west = $qg->paran(’' west');
ny $ost = $g->paran('ost');

ny $nord = $qg->paran(' nord');
ny $sued = $qg->paran(’ sued');
if ($nord < $sued) {

$brei t eChange = $nord;
$nord = $sued;

$sued = $breit eChange;

—

($ost < $west) {
$l aengeChange = $ost;
$ost = $west;
$west = $l aengeChange;

-

$massstabl = $g- >par an(' massstabl');
$massst ab2 $qg- >par an(' massstab2');
($massst abl < $nassstab2) {
$massst abChange = $massst abl;
$massst abl = $nmassst ab2;
$massst ab2 = $massst abChange;

=33

—

$thema = $g->paran('thema');

$j ahr = $qg->paran('jahr');
$j ahr Max = $q- >paran('j ahr Max');

$her ausgeber = $qg->paran{' herausgeber');

$sprache = $q- >paran(' sprache');

2 3 3 338 3

$bi bl i ot hek = $qg->paran(' bi bl i ot hek');

$sth = $dbh- >prepare(" SELECT karten_id, karten_titel, herausgeber, jahr, nassstab, t hena FROM kart en2
WHERE west >= ' $west’

AND ost <= ' $ost'
AND nord <= ' $nord'
AND sued >= ' $sued'

AND massstab <= ' $massstabl’
AND massstab >= ' $massst ab2’
AND t hema LI KE ' $t hema'

AND j ahr >= '$jahr'

AND j ahr <= '$jahr Max'

AND her ausgeber LI KE

AND sprache LIKE ' $sprache’

AND bi bl i ot hek LIKE

ORDER BY j ahr DESC
")

$resp = $sth->execute;
$table = $sth->fetchal |l _arrayref;

print <<EOF;

<!-- Formf¥Yr den Subnit-Button

<f or m nanme="Abf r agef or mul ar " >

<i nput type=text nane="form nput">

<a href="javascript:docunent.theForm submit();">Submit</a>
</form -->

<tabl e border="0" cell paddi ng="0" cellspaci ng="0" w dt h="964"

<l-- Kopfzeile -->
<tr height="100">

' 9%bi bl i ot hek’

hei ght =" 100% >

' Yher ausgeber %
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<td w dt h="964" hei ght ="100"><enbed src="http://ww. kart o. et hz. ch/ ~schl enker/ svg/ kopf. svg" w dt h="964"
hei ght ="100" type="i mage/ svg+xm " align="left"></td>
</[tr>

<tr valign="top" align="left" hei ght="700">
<td wi dt h="964" hei ght="100% valign="top" align="left">
<tabl e border="0" cell paddi ng="0" cel |l spaci ng="0" w dt h="964" hei ght ="100% >
<tr valign="top" align="left" height="100% >

<!--Navigationsspalte -->
<td w dt h="164" hei ght ="100% bgcol or="#0000CC" >
<enbed
src="http://ww:. karto. et hz. ch/ ~schl enker/ svg/ navi gati on. svg" w dt h="164" hei ght ="580" type="i nage/ svg+xm ">
</td>

<td hei ght="100% >
<tabl e border="0" cell paddi ng="0" cel | spaci ng="0"
wi dt h="800" hei ght ="100% >
<tr hei ght="500">

<l--Karte -->
<td hei ght="500" w dt h="800">

H#Hemmm - uebersi chtskarten ------

i f($svg_karte==0){
pri nt <<ECF;
<enbed src="http://ww.karto. ethz.ch/~schl enker/svg/world.svg" w dth="800" hei ght="500"
type="i mage/ svg+xm " ></t d>

E
}
i f($svg_karte==9){
pri nt <<ECF;
<enbed src="http://ww. karto. et hz. ch/ ~schl enker/svg/ deut schl and. svg" w dt h="800" hei ght ="500"
type="i nage/ svg+xm "></t d>
ECF
}

if($svg_karte==1 || $svg_karte==2 || $svg_karte==3 || $svg_karte==4 || $svg_karte==5 || $svg_karte==6 ||
$svg_karte==7 || $svg_karte==8
|| $svg_karte==10 || $svg_karte==11 || $svg_karte==12 || $svg_karte==13 || $svg_karte==14 ||
$svg_karte==15 || $svg_karte==16
|| $svg_karte==17 || $svg_karte==18 || $svg_karte==19 || $svg_karte==20 || $svg_karte==21)
pri nt <<ECF;
<enbed src="http://ww.karto. ethz.ch/~schl enker/svg/ pl acehol der. svg" w dt h="800" hei ght ="500"
type="i mage/ svg+xm "></t d>

pri nt <<ECF;
<tr hei ght="120">

<I--Trefferliste --
>

<td wi dt h="800"
hei ght =" 250" val i gn="top" >

<tabl e border="1"
cel | paddi ng="2" cel | spaci ng="0" w dt h="800">

<thead <tr>

<t d><b>\ #</ b></t d>

<td><b>Kartentitel </b></td>
<t d><b>Her ausgeber </ b></t d>
<t d><b>Jahr </ b></t d>

<t d><b>Massstab 1 :</b></td>
<t d><b>Thema</ b></t d>

</tr>
</t head>
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if(($table->[$i][$j]) eq ""){print "<td> -
else {print "<td> $table->[$i][$j] </ td>";

if(($table->[$i][$j]) eq ""){print "<td> -

EOF
$i ndex=0;
H#o--- - Her ausschrei ben der Daten ------
for $i (0 .. $#{$table} ) {
$i ndex++;
print"<td>$i ndex</td>";
for $§j (0 .. $#{$table->[S$i]} ) {
if($j!=1){
if($j!=0){
1}
el sif($==1){
el se {
$i d=$t abl e->[ $i ] [ $0] ;
$url ="/ schl enk-cgi/detail.pl/?$id";
print "<td> <a href=$url target=\"_bl ank\
}
print "</tr>";
}
pri nt <<ECF;
</tabl e>
</td>
</tr>
</tabl e>
EOF

$dbh- >di sconnect ;
print $g->end_htm; # abschluss des bodys

exit;

</tr>

</td>

</td>";}
}

</td>";}

">$table->[$i][1]</a> </td>";}

</tabl e>
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7.3 init.js (Auswahl)

var svgdoc;

R POP UP MENUES -----------

/Il --- Menue-lnhalte ---

var slLselectionsO = new Array("-- WELT --","AFRI KA", "ANTARKTI S", " ARKTI S", " ASI EN', " AUSTRALI EN', " EURCPA" , "
Bal kan"," Benelux"," Deutschland"," Frankreich","” Britische Inseln"," Italien"," QCesterreich","
Pol en/ Tschechei / Sl owak. "," Schwei z"," Skandi navien"," Spani en/ Portugal ", " NORDAMER KA"," Kanada","

USA (ohne Al aska)","SUED-/ M TTELAMERI KA") ;
var slLselectionsl = new Array("> 1 : 10.000.000","1 : 10.000.000","1 : 5.000.000","1 : 1.000.000","1 :
500. 000","1 : 200.000","1 : 100.000","1 : 50.000","1 : 25.000","1 : 10.000","< 1 : 10.000");
var slLselections2 = new Array("> 1 : 10.000.000","1 : 10.000.000","1 : 5.000.000","1 : 1.000.000","1 :
500. 000", "1 : 200.000","1 : 100.000","1 : 50.000","1 : 25.000","1 : 10.000","< 1 : 10.000");

var slLselections3 = new Array("-- ALLE --","Allgeneine Atlanten","Alte Karten", "Anthropol ogi sche
Karten", " Archaeol ogi sche Karten","Architekturkarten", "Astronom sche Karten", "Bathymetrische
Karten", " Ber gbaukarten", "Bevoel kerungskarten", "Bi | dhafte Kartendarstell.", "Bi | dungswesen", "Bodenkarten",

"B senbahnbau-/ Strassenb.","E senbahnkarten", "Energi ewi rtschaftliche K", "Ernaehrungskarten","Et hnograph. /
Ethnol og K. ", "Fi scherei -/ Jagdkarten", "Freizeitkarten", "Geodaeti sche Karten", "Geograph./ Landeskundl .
K. ", " Geol ogi sche Karten","Geomagneti sche Karten",

" Geonor phol ogi sche Karten", " Geotechn./ Baugrundkarten", "Geschichtskarten","d azi ol og./ @ azi al geol og.
K ","Gavinetrische Karten", "Hydrol og./-graph./-geol. K ","Industr./ Gewerbe / Handw. ", "Kartennateri al
imAlg.","Kartogr. Lehrmttel / Schulk.",

"Kl i makarten", "Lagerstaetten-/ Bodensch. K ", "Landnut zungskarten", "Landw rtschaftskarten","Luft-
| Satellitenbilder","Luftfahrtskarten","Meeresgeol ogi sche Karten","Mlitaer- / Kriegskarten","M neral ogi sche
Karten", " Nat urgeogr./ Physische K ","Ozeanographi sche Karten",

"Pet rographi sche Karten","Pl aene","Politische Karten", "Postwesen Karten","Raunpl anungs-/ -ordn.

K.","Religions- / Konfessionsk.","Schiffahrtskarten","Seism sche
Karten","Si edl ungskarten", " Sprachgeographi sche K ","Stadt- / O'tsplaene","Strassen-/ Strassenverk.
K

"Stratigraphi sche Karten", " Tektoni sche Karten","Ti ergeographi sche Karten", " Topographi sche
Karten", " Touristen- / Reisekarten", "Uebersichtskarten","Umelt-/
Nat ur schut zkarten", "Veget at i onskarten", "Verkehrs- / Transportkarten", "Verwal t ungskarten", " Vul kanol ogi sche
Karten", "Wal dkarten",
"Wander kart en", "Wasser baukarten", "Wasser sportkarten","Wrtschaftskarten", "Zei tzonenkarten");
var slLsel ections4 = new Array("-- ALLE --
","2002","2001", "2000", "1998", "1995", "1990", "1980", "1970", "1960", "1950", "1925", "1900", "< 1900");

var slLselections5 = new Array("-- ALLE --","Aenter","Institute");

var slLsel ections6é = new Array("-- ALLE --
", " Arabi sch", " Chi nesi sch", "Daeni sch", "Deut sch", "Engl i sch", "Fi nni sch", "Franzoesi sch", "Gri echi sch", "
Hol | aendi sch", "I sl aendi sch", "I talieni sch","Japani sch","Lateini sch","Mehsprachi g", " Norwegi sch", " Pol

ni sch", "Portugi esi sch", "Rumaeni sch", "Russi sch", " Schwedi sch", " Spani sch",
"Tschechi sch", " Tuer ki sch", "Ungari sch", " Vi et namesi sch", " Yugosl avi sch") ;
var slLsel ections7 = new Array("-- ALLE --","ETH BIB","ETH GEO', "ETH FOR', "ETH KARTO', "ZBZ");

Il --- initMap ---

function initMap(evt) { //initialize svg references
svgdoc=evt. get Target (). get Omer Docunent () ;
}

[ **xxxxxxxx Gelectionlists Inhalte und Uebergabewerte zur Suche ******%%*x

function initNavSellists(evt) {
/1 Merker in den Sel ectionboxes
var nerkerKarte = parent.docunent. Abfragefornul ar.svg_karte. val ue;
var nerkerMassstabl = parent.docunent. Abfragefornul ar. nerker Massst abl. val ue;
var nerker Massstab2 = parent. docunent. Abfragef ornul ar. ner ker Massst ab2. val ue;
var nerker Thena = parent. docunent . Abf ragef or nul ar . ner ker Thena. val ue;
var nerkerJahr = parent.docunent. Abf ragef ormul ar. mer ker Jahr. val ue;
var nerker Her ausgeber = parent. docunent. Abfragef ornul ar. ner ker Her ausgeber . val ue;
var nerker Sprache = parent. docunent. Abfragef ornul ar. ner ker Spr ache. val ue;
var nerkerBibliothek = parent.docurent. Abfragef ormul ar. mer ker Bi bl i ot hek. val ue;

/'l usage: createSel ectionList(lIndexToStringArray,w dth, xO fset, yO fset, hei ght (nrOf ELenent s), nr ToPr eSel ect ( zer o-
based!), functi onNane) ;

/lcreate an enpty group width Id "sel ection+i ndexNr"

sLcreateSel ecti onLi st (0, 145, 10, 60, 14, nmer ker Kart e, "uebersi cht");

7 Anhang ® 64
]



B Fachhochschule Karlsruhe - Hochschule fir Technik
B Fachbereich Geoinformationswesen

B Studiengang Kartographie und Geomatik

B Diplomarbeit: Holger Schlenker

]

sLcreat eSel ecti onLi
sLcreat eSel ecti onLi

sLcreat eSel ecti onLi
sLcreat eSel ecti onLi

sLcreat eSel ecti onLi
sLcreat eSel ecti onLi
sLcreat eSel ecti onLi

}

st (1, 145, 10, 120, 14, ner ker Massst abl, "nmassst abl");
st (2,145, 10, 160, 14, ner ker Massst ab2, "nassst ab2") ;

st (3,145, 10, 220, 14, ner ker Theng, "t hena") ;
st (4, 145, 10, 280, 14, ner ker Jahr, "jahr");

st (5, 145, 10, 340, 14, mer ker Her ausgeber, "her ausgeber");
st (6, 145, 10, 380, 9, ner ker Sprache, "sprache");
st (7, 145, 10, 420, 14, mer ker Bi bl i ot hek, "bi bl i ot hek") ;

/1 --- Menue-Funktionen fYr die Uebergabewerte ---

11 Al ar m Funkt i on

bei noch nicht bearbeiteten Thenen -

function dunmy(indexNr,listNr) {

alert("Sie waelten

}

ei nschraenkende Funktion ist jedoch imPrototyp noch nicht

die Listen-Nr."+(indexNr)+", "+eval ("sLselections"+listN)[indexNr]+", aus. Diese

inplementiert.");

xG& adAusdehnung=par ent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar . xG adAusdehnung. val ue

11 Aust ausch der

Ueber si cht skarten und angepassten Defaul t-Werten -

function uebersicht(indexNr,listN) {

if (indexNr == 0) { //

VELT --

parent . docunent . Abf ragef or mul ar. svg_karte.value = '0';
parent . docurent. al | . Abf ragef ormul ar. west . value = '-200";
parent. docunent. al | . Abfragef ormul ar. ost.value = '200';
parent. docunent . al | . Abf ragef or mul ar. nord. val ue = ' 100';
parent . docurent. al | . Abf ragef ormul ar. sued. val ue = '-100";
parent. docunent . al | . Abf ragef or mul ar. massstabl. val ue = ' 99999999" ;
parent . docunent. al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Massst abl. value = '0';
parent . docurent . al | . Abf ragef or mul ar. massst ab2. val ue = ' 5000000’ ;
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Massst ab2. val ue = '2';
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. xGr adAusdehnung. val ue = ' 360" ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. xGr adAnf ang. val ue = '-170";
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. yGradAusdehnung. val ue = ' 180';
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. yGradAnf ang. val ue = '-90';
parent . docunent . al | . Abf ragef ormul ar. subm t ();

}

if (indexNr == 1) { // AFRI KA
par ent . docunent . Abf r agef ornul ar. svg_karte.value = '1';
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. west . val ue = '-20";
parent . docunent . al | . Abf ragef ormul ar. ost.value = '50";
parent. docurent. al | . Abfragef ormul ar. nord. val ue = '40";
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. sued. val ue = '-35";
parent . docunent . al | . Abf r agef or mul ar. massst abl. val ue = ' 10000000 ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = '1';
parent. docunent. al | . Abf r agef or mul ar. massst ab2. val ue = ' 100000' ;
parent . docunent. al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Massst ab2. val ue = '6';
parent . docunent . al | . Abf ragef ormul ar. subm t ();

}

if (indexNr == 9) { // Deutschland
par ent . docunent . Abf ragef ornul ar. svg_karte.value = '9";
parent . docurent. al | . Abfragef ormul ar. west.value = '6";
parent . docunent. al | . Abf ragef ormul ar. ost.value = '15";
parent. docunent. al | . Abf ragef ormul ar. nord. val ue = '55";
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. sued. val ue = '47.3";
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. massst abl. val ue = ' 5000000 ;
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Massst abl. value = '2';
parent . docurent. al | . Abf ragef or mul ar. massst ab2. val ue = ' 25000' ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Massst ab2. val ue = '8';
parent . docunent . al | . Abf r agef or mul ar. xGr adAusdehnung. val ue = '12";
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. xGr adAnf ang. value = '5.5';
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. yGradAusdehnung. value = '9.7";
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. yGradAnf ang. val ue = ' -55';
parent . docunent . al | . Abf ragef ormul ar. subm t ();
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/1 - Massstabl (von) -
function massstabl(indexNr,listNr) {
if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = '99999999' ;

parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massstabl. value = '0';}

if (indexNr == 1) { parent.docunent. al|l.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = ' 10000000 ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = "1';}

if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = ' 5000000 ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = '2';}

if (indexNr == 3) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = ' 1000000 ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massst abl. value = '3';}

if (indexNr == 4) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = '500000";
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = '4';}

if (indexNr == 5) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. value = '200000";
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = '5';}

if (indexNr == 6) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = ' 100000 ;
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massst abl. value = '6';}

if (indexNr == 7) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = ' 50000 ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl.value = "'7';}

if (indexNr == 8) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstabl. val ue = '25000";
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Massstabl.value = '8";}

if (indexNr == 9) { parent.docunent.all.Abfragefornular.massstabl.value = '10000";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massstabl. value = '9';}

if (indexNr == 10) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar. massstabl.value = '0";
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massstabl. value = ' 10" ;}

}

/1 - Massstab2 (bis) -
function massstab2(indexNr, listN) {

if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massst ab2. val ue = '99999999'";
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '0';}

if (indexNr == 1) { parent.docunent. al|l.Abfragefornul ar. massst ab2. val ue = ' 10000000 ;
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = "1';}

if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstab2. val ue = ' 5000000 ;
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massst ab2. value = '2';}

if (indexNr == 3) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstab2. val ue = ' 1000000 ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '3';}

if (indexNr == 4) { parent.docunent. al|l.Abfragefornul ar. massst ab2. val ue = ' 500000 ;
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '4';}

if (indexNr == 5) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstab2. val ue = ' 200000 ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massst ab2. value = '5';}

if (indexNr == 6) { parent.docunent.all.Abfragefornular. massstab2. val ue = ' 100000 ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '6';}

if (indexNr == 7) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar. massstab2. val ue = ' 50000";
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '7';}

if (indexNr == 8) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. massstab2. value = '25000";
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Massst ab2. value = '8';}

if (indexNr == 9) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar. massstab2. val ue = ' 10000';
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Massst ab2. value = '9';}

if (indexNr == 10) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar. massstab2.value = '0";
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Massst ab2. value = '10';}

}

/1 - Kartenthema -
function thema(indexNr,listNr) {

if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema. value ="%;
parent. docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Thena. value = '0';}

if (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar.thena.value = ' ALLGEMEI NE ATLANTEN ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. value = '1';}

if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thena.value = "ALTE KARTEN (VOR 1850)";
parent. docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Thema. val ue = '2';}

if (indexNr == 3) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema. val ue = ' ANTHROPOLOG SCHE KARTEN ;
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Thena. value = '3";}

if (indexNr == 4) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar.thema. val ue = ' ARCHAEOLOG SCHE KARTEN ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. value = '4';}

if (indexNr == 5) { parent.docunent. all.Abfragefornular.them. val ue = ' ARCH TEKTURKARTEN ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. value = '5';}

if (indexNr == 6) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema.value = ' ASTRONOM SCHE KARTEN ;
parent . docunent . al | . Abf r agef or nul ar. ner ker Thena. value = '6';}

if (indexNr == 7) { parent.docurent.al|.Abfragefornul ar.thena.val ue = ' BATHYMETR SCHE KARTEN ( KARTENVATERI AL) ' ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. value = '7';}

if (indexNr == 8) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema. val ue = ' BERGBAUKARTEN ;
parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. value = '8';}

if (indexNr == 9) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema. val ue = ' BEVOELKERUNGSKARTEN ;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Thena. value = '9';}

f (indexNr == 10) { parent.docunent.all. Abfragefornul ar.thena.value = ' Bl LDHAFTE KARTENDARSTELLUNGEN
( PANORAMEN, BI LDKARTEN) ' ; parent.docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. val ue = ' 10';}
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if (indexNr == 70) { parent.docunent.all.Abfragefornular.thema. val ue = ' WASSERSPORTKARTEN

parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Thema. val ue = ' 70';}

if (indexNr == 71) { parent.docunent.all.Abfragefornmnular.thema. val ue = ' W RTSCHAFTSKARTEN
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. nmer ker Thema. value = ' 71';}

if (indexNr == 72) { parent.docunent.all.Abfrageformular.thema. value = ' ZEl TZONENKARTEN ;
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Thema. val ue = '72';}

}

/'l - Erschei nungsj ahr -
function jahr(indexNr,listN) {

if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value ="'%;
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Jahr.value = '0';}

if (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'2002";
parent . docunent . al | . Abfragef or nul ar. nerkerJahr.value = "1';}

if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'2001";
parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Jahr.value = '2';}

if (indexNr == 3) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = '2000";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Jahr.value = '3';}

if (indexNr == 4) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'1998";
parent . document . al | . Abf ragef ormul ar. mer ker Jahr.value = '4';}

if (indexNr == 5) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'1995";
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. ner ker Jahr.value = '5';}

if (indexNr == 6) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = '1990";
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Jahr.value = '6';}

if (indexNr == 7) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'1980";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. nerkerJahr.value = '7';}

if (indexNr == 8) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = "'1970";
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Jahr.value = '8';}

if (indexNr == 9) { parent.docunent.all.Abfragefornular.jahr.value = '1960";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Jahr.value = '9';}

if (indexNr == 10) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar.jahr.value = "'1950";
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. nerker Jahr.value = '10";}

if (indexNr == 11) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar.jahr.value = "'1925";
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. nerker Jahr.value = "11';}

if (indexNr == 12) { parent.docurent.all.Abfrageformular.jahr.value = "'1900";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Jahr.value = '12';}

if (indexNr == 13) { parent.docunent.all.Abfrageformnular.jahr.value ="'0";
parent . docunent. al | . Abfragef or nul ar. nerkerJahr.value = '13";}

if (indexNr == 13) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar.jahrMax.value = '1899";}

el se { parent.docunent.all.Abfragefornmul ar.jahrMax.value = '9999';}

}
[T ERWEI TERTE SUCHE -----------

function SuchArt() {
M/Node=svgdoc. get El enent Byl d("erwei terteSuche");
if (M/Node.getAttribute("visibility") == "hidden") {
svgdoc. get El ement Byl d( " SuchText") . getFirstChil d().setData("einfache Suche");
M/Node. set Attribute("visibility","visible");
}
el se {
svgdoc. get El enent Byl d(" SuchText").getFirstChild().setData("erweiterte Suche");
My/Node. set Attribute("visibility","hidden");
}
}

/'l - Herausgeber -
function herausgeber (i ndexNr, listN) {

if (indexNr == 0) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. herausgeber.value = "'%;
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Her ausgeber . value = '0';}
if (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar. herausgeber.value = "ant";
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Her ausgeber . value = '1';}
if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornular.herausgeber.value = "inst"';
parent. document . al | . Abf ragef or nul ar. nmer ker Her ausgeber. value = '2';}
}
/1 - Sprache -
function sprache(indexNr,listNr) {
if (indexNr == 0) { parent.docunent. all.Abfragefornul ar.sprache.value ="'9%;
parent. docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Sprache. value = '0';}
if (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfragefornul ar.sprache.value = "ara';

’

’
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parent. docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Spr ache. val ue
if (indexNr == 2) { parent.docunent.all.Abfragefornular
parent . docurent . al | . Abf r agef or mul ar . mer ker Spr ache.
indexNr == 3) { parent.docunent.all.Abfragefornular.
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Spr ache.
ndexNr == 4) { parent.docunent. al|.Abfragefornul ar.
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Spr ache.
ndexNr == 5) { parent.docunent. all.Abfragefornular.
parent . docurent . al | . Abf r agef or mul ar . mer ker Spr ache.
ndexNr == 6) { parent.docunent. all.Abfragefornular.
parent . docunent . al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Spr ache.
ndexNr == 7) { parent.docunent. al|l.Abfragefornular.
parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Spr ache.
ndexNr == 8) { parent.docunent. all.Abfragefornular.
parent . docurent . al | . Abf r agef or mul ar . mer ker Spr ache.
ndexNr == 9) { parent.docunent. all.Abfragefornular.
parent . docunent . al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Spr ache.
ndexNr == 10) { parent.docunent.all. Abfragefornul ar. sprache. val ue =

f(
ifo(

if(

if(
}
-

function bibliothek(indexNr,listNr) {

:'1';}
.sprache. val ue =
value = '2';}
sprache. val ue =
value = '3';}
sprache. val ue =
value = '4';}
sprache. val ue =
value = '5';}
sprache. val ue =
value = '6';}
sprache. val ue =
value = '7';}

value = '8';}

value = '9';}

parent. docunent. al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Sprache. value = '10';}

ndexNr == 25) { parent.docunent. al|. Abfragefornul ar. sprache. value ="'

parent . docurent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Sprache. value = '25';}

i ndexNr == 26) { parent.docunent. al|l.Abfragefornular.sprache.value ="

parent . docunent. al | . Abf r agef or mul ar. mer ker Sprache. value = '26';}

Bi bl i ot hek -

if (indexNr == 0) { parent.docunent. all.Abfragefornular.bibliothek.val ue
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Bi bl i ot hek. value = '0';}

ifo(

f (indexNr == 1) { parent.docunent.all.Abfrageformular.bibliothek.val ue

parent . docunent. al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Bi bl i ot hek.value = "1';}
if (indexNr == 2) { parent.docunent. all.Abfragefornular.bibliothek.val ue

parent . docunent . al | . Abf ragef or nul ar. ner ker Bi bl i ot hek. value = "2';}
indexNr == 3) { parent.docunent. al|.Abfragefornular. bibliothek.val ue

parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Bi bl i ot hek. value = "3";}
if (indexNr == 4) { parent.docunent.all.Abfragefornular. bibliothek. val ue
parent . docunent. al | . Abf ragef or nul ar. mer ker Bi bl i ot hek. value = "4';}
if (indexNr == 5) { parent.docunent. all.Abfragefornular.bibliothek.val ue
parent . docunent . al | . Abf ragef or mul ar. mer ker Bi bl i ot hek. value = '5';}

sprache. value ="'

sprache. val ue ="'

‘chi';

‘dan';

ger';

‘eng’;

“fin';

="'%;

= 'BIB;

= '"FOR;
= ' KARTO ;

= 'ZBZ ;

[ **xxxxxxx% Koordi naten aus den Karten auslesen und unrechnen ****** %%

I/ gl obal variabl es

var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var
var

var
var
var
var

var
var
var

svgQoj X;
svgoj Y;
sSvgSVG;j ;
svgDoc;

ul XCor ner;
ul YCor ner ;
ori gPi xSi ze;
pi xSi ze;
of f set X;
of fset,;
yM nusVal ;
r ef Coor dRect ;
ratioy;

pi xHei ght ;
pi XW dt h;
scal e;
trans;
transx;
transy;

wi dt h;

hei ght ;

xG& adAusdehnung;
xGr adAnf ang;
yG& adAusdehnung;
yG adAnf ang;

xCoor dRel ati v;
yCoor dRel ati v;
xCoor dAbsol ut ;
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var yCoor dAbsol ut;

I o-eeeeeees Funktion initCoords(evt) -------------

function initCoords(evt) {
/1 Retrieve the SVG docunent object:
var directTarget = evt.getTarget();
if( directTarget.getNodeType() !'=9 ) // if not DOCUMENT_NCDE
svgDoc = directTarget. get Omer Docunment () ;
el se
svgDoc = directTarget;

/1 get reference to text-El enent

svgObj X = svgDoc. get El enent Byl d( " coor dx") ;

svgbj Y = svgDoc. get El enent Byl d( " coordy");

//get reference to text within text-El enent

svgObj X = svgObj X. get First Child();

svgbj Y = svgbj Y. get FirstChild();

svgSVGhj = svgDoc. get Docunent El enent () ;

/lreference to coordinate box (for later scaling and translating)
ref CoordRect = svgDoc. get El ement Byl d(" gr oupShowCoor ds") ;
/linitialize coordinates, pixsize etc.

var vi ewbox = new String(svgSVGObj.getAttribute("viewBox"));
var vi ewboxes = viewbox.split(' ");

ul XCor ner = vi ewboxes[ 0] ;

ul YCorner = vi ewboxes[1];

wi dth = vi ewboxes[ 2] ;

hei ght = vi ewboxes[ 3];

pi xWdth = svgSVGhj . get Attribute("w dth");
pi xHei ght = svgSVGOhj . get Attri bute("height");
origPi xSize = width / pixWdth;

/la value to subtract Y-Values, because of inverted y-axis
yM nusVal = 0;

//determine ratio for coordinate box placenent along y-axis
transl ateY = get Transl at e("gr oupShowCoords", "y");
ratioY = translateY / height;

//call resetCoords();
reset Coords();

I o-eeeeeees Funktion reset Coords() -------------

function reset Coords() {
/1 get current zoom and pan val ues
scal e = svgSVGj . get Current Scal e() ;
trans svgSVGMj . get Current Transl ate() ;
transx = trans. get X();
transy = trans.getY();

/lreset offset-values and pixSize according to current scale and translate
pi xSi ze = origPi xSi ze / scale;

of fset X = parseFl oat (ul XCorner) - transx * pixSize;

of fsetY = parseFl oat (ul YCorner) - transy * pixSize;

I o-eeeeeees Funktion showCoords(evt) -------------

function showCoords(evt) {
var htnl Hei ght = 500;
var htm Wdth = 800;

if ( (htm Height / htm Wdth) > ( height / width) ) {
var picHeight = height * (htmiWdth / wdth);
var picWdth = htm Wdth;

}

else {
var picWdth = width * (htm Height / height);
var picHei ght = htm Hei ght;

}

var xVersatz
var yVersatz

(htm Wdth - picwdth) / 2 ;
(htm Hei ght - picHeight) / 2 ;
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//to get coordinates
xCoordRel ativ = (((of fsetX + evt.getdientX() * pixSize) - xVersatz) / picWdth);
yCoordRel ativ = (((offsetY + evt.getdientY() * pixSize) - yVersatz) / picHeight);

XG adAusdehnung = parent. docunent . al | . Abf ragef or nul ar . xGr adAusdehnung. val ue;
xGradAnfang = parent. docunent. al | . Abfragef or nul ar. xGr adAnf ang. val ue;
yG adAusdehnung = parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. yG adAusdehnung. val ue;
yG adAnfang = parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar . yG adAnf ang. val ue;

XG adAusdehnungFl oat = par seFl oat (xG adAusdehnung) ;
XG adAnf angFl oat = par seFl oat (xG adAnf ang) ;
yG adAusdehnungFl oat = parseFl oat (yG adAusdehnung) ;
yG adAnf angFl oat = par seFl oat (yG&G adAnf ang) ;

xCoor dAbsol ut
yCoor dAbsol ut

xCoor dRel ativ * xGradAusdehnungFl oat + xG adAnf angFl oat ;
(yCoordRel ativ * yG adAusdehnungFl oat + yGradAnfangFloat) * (-1);

I -eem - Funktion anfangCoords(evt) -------------

function anfangCoords() {
/lalert("laenge: "+(xCoordAbsol ut)+" breite: "+(yCoordAbsolut));
parent. document . al | . Abf ragef ornul ar. nord. val ue = yCoor dAbsol ut;
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. west . val ue xCoor dAbsol ut ;

I o-eeeeeees Funktion showCoords(evt) -------------

function endCoords() {
/lalert("laenge: "+(xCoordAbsol ut)+" breite: "+(yCoordAbsolut));
parent. docunent. al | . Abf ragef or nul ar. sued. val ue = yCoor dAbsol ut;
parent. document . al | . Abf ragef ormul ar. ost. val ue = xCoor dAbsol ut;

I o-eeeeeees Funktion getTransl ate(evt) -------------

function getTransl ate(nyEl enent, xOY) {
/1get reference to el enent
el ement = svgDoc. get El enent Byl d( nyEl enent ) ;

/1first get transformvalue of coordinate box

var curTransform = el enent.getAttribute("transfornt);

curTransform = new String(curTransform); //Wert in ein String umvandel n
/Ino fear from Regul ar expressions ... just copy it, | copied it either

var transl ateRegExp=/translate\ (([-+] 2\d+) (\s*[\s,]\s*)([-+]?2\d+)\)\s*/;

//This part extracts the translation-part fromthe overall transformstring

if (curTransformlength != 0)
{
var result = curTransform match(transl at eRegExp);
if (result == null || result.index == -1)
{
var ol dTransl ateX = 0;
var ol dTransl ateY = 0;
}
el se
{
var oldTranslateX = result[1];
var ol dTranslateY = result[3];
}
}
if (xOY == "x"

return ol dTransl at eX;

}
if (xOY == "y") {
return ol dTransl at eY;

|| **xxx*x%xxxgonstige Funktionen (Werkzeuge, Zoonl evels, etc.) **xxx***xx
[ ADAPTI VES ZOOMVEN - - ---------

function AdaptivZoon() {
current Scal e=evt. target. owner Docunent . r oot El ement . current Scal e
M/NodelLevel 2=svgdoc. get El ement Byl d(" ZoonlLevel 2");
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M/NodelLevel 1=svgdoc. get El enent Byl d(" ZoonlLevel 1");
M/NodelLevel 0=svgdoc. get El enent Byl d(" ZoonlLevel 0");
if (currentScale > 3) {
M/NodeLevel 1. set Attri bute("di splay","inline");
M/NodelLevel 0. set Attri bute("di splay", "none");
}
el se {

MyNodeLevel 2. set Attri bute("di spl ay", "none");
M/NodelLevel 1. set Attribute("display", "none");
M/NodeLevel 0. set Attri bute("di splay","inline");

}

if (currentScale > 5)

M/NodelLevel 2. set Attri bute("di splay","inline");

}

el se {
M/NodeLevel 2. set Attri bute("di spl ay", “none");
}

}

IR R WERKZEUGE -----------

Il --- Hlfe ---

function Hlfe() {
alert("(1) geeignete Uebersicht waehlen (2) Suchkriterien einstellen (3) Suchgebiet festlegen (4) Los!");

/Il --- ZoomlIn ---
function FuncZoom n() {
al ert ("Ei nzoonen bi sher nur ueber 'ctrl'-Taste oder rechte Maustaste noeglich.");
M/Node=svgdoc. get El enent Byl d("zoon nOn") ;
if (MyNode.getAttribute("visibility") == "hidden") {
M/Node. set Attribute("visibility","visible");
M/Node2=svgdoc. get El enent Byl d("zoonut On") ;
M/Node2. set Attribute("visibility","hidden");
MyNode3=svgdoc. get El ement Byl d( " noveOn");
M/Node3. set Attribute("visibility","hidden");
M/Node4=svgdoc. get El enent Byl d("auswahl On");
M/Node4. set Attribute("visibility","hidden");
}
}

/Il --- ZoomQut ---
function FuncZoonmQut () {
al ert ("Auszoonen bi sher nur ueber 'ctrl'+' shift'-Taste oder rechte Maustaste mpeglich.");
M/Node=svgdoc. get El enent Byl d("zoonQut On") ;
if (MyNode.getAttribute("visibility") == "hidden") {
M/Node. set Attribute("visibility","visible");
M/Node2=svgdoc. get El enent Byl d("zoom nOn") ;
M/Node2. set Attribute("visibility","hidden");
MyNode3=svgdoc. get El ement Byl d( " noveOn");
M/Node3. set Attribute("visibility","hidden");
M/Node4=svgdoc. get El enent Byl d("auswahl On");
M/Node4. set Attribute("visibility","hidden");
}
}

/Il --- Mve ---
function FuncMve() {
alert("Karte verschi eben bisher nur ueber 'alt'-Taste noeglich.");
M/Node=svgdoc. get El enent Byl d(" noveOn");
if (MyNode.getAttribute("visibility") == "hidden") {
M/Node. set Attribute("visibility","visible");
M/Node2=svgdoc. get El enent Byl d("zoom nOn");
M/Node2. set Attribute("visibility","hidden");
MyNode3=svgdoc. get El ement Byl d("zoonQut On") ;
M/Node3. set Attribute("visibility","hidden");
M/Node4=svgdoc. get El enent Byl d("auswahl On");
M/Node4. set Attribute("visibility","hidden");

Il --- Auswahl rechteck zeichnen ---

function FuncAuswahl () {

al ert ("Suchgebiet wird von der mt der Maus auf der Karte aufgezogenen Fl aeche uebernomren. (MuseDown
bi s MuseUp)");

MyNode=svgdoc. get El enent Byl d("auswahl On") ;
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if (MyNode.getAttribute("visibility") == "hidden") {
M/Node. set Attribute("visibility","visible");
MyNode2=svgdoc. get El ement Byl d("zoom nOn");
M/Node2. set Attribute("visibility","hidden");
M/Node3=svgdoc. get El enent Byl d("zoonut On") ;
My/Node3. set Attribute("visibility","hidden");
M/Node4=svgdoc. get El enent Byl d(" noveOn") ;
M/Node4. set Attribute("visibility","hidden");

}

}

// --- Submt-Funktion ---
function execute(){
parent. docunent . al | . Abfragef ormul ar. subnmit();

/1 alert("uebergabewert von jahr: "+(parent.docunent. Abfragefornular.jahr.value));

Il --- Detailsuche ---
function FuncDetail suche() {
alert("Detail suche nicht inplementiert");

}
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7.4 world.svg (Auswahl)

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<! DOCTYPE svg PUBLIC "-//WBC/ / DTD SVG 20010904/ /EN' "http://ww. w3. or g/ TR/ 2001/ REC- SVG 20010904/ DTDY svg10. dt d"

[
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY
<IENTITY

stO0
stl

"font-fam ly:' Hel vetica-Bol dOolique' ;">

"font-size:2.94;">

st2 "font-size:3.36;">

st3 "font-size:3.64;">

st4 "font-size:3.0799;">

st5 "fill:none;stroke: #FFFFFF; st r oke-wi dt h: 0. 3; stroke-1i nej oi n: round; stroke-dasharray: 0.9 0.6;">

st6 "font-famly:' Hel vetica-Bold' ;">

st7 "font-size:3;">

st8 "font-size:6;">

st9 "fill:none;stroke: #000000; st r oke-w dt h: 0. 35; ">

st10 "font-size:2.5;">

stl1ll "font-size:2.8;">

<IENTITY st12 "font-size:7.5;">

<IENTITY st13 "fill:#F5CB99; stroke: #FFFFFF; st r oke- wi dt h: 0. 3; stroke- | i necap: round; st roke- 1 i nej oi n: round; " >

<IENTITY st14 "fill:none; stroke: #FFFFFF; st roke-w dt h: 0. 3; stroke- | i necap: round; st roke- i nej oi n: round; st r oke-
dasharray: 0 1;">

<IENTITY st15 "fill:#9BCAEL; ">

<IENTITY st16 "fill:#9BCAEL; stroke: #FFFFFF; st roke-w dt h: 0. 5; st roke- | i necap: r ound; st roke-1i nej oi n: round; ">

<IENTITY st17 "fill:#323366; stroke: none;">

<IENTITY st18 "l etter-spacing:0;">

<IENTITY st19 "letter-spacing:0.7;">

<IENTITY st20 "letter-spacing:1.5;">

<IENTITY st21 "letter-spacing:3.6;">

<IENTITY st22 "font-famly:" Arial MI" ;"

<IENTITY st23 "letter-spacing:-0.1;">

<IENTITY st24 "letter-spacing:-0.2;">

<IENTITY st25 "l etter-spacing:-0.3;">

<IENTITY st26 "letter-spacing: 33.8;">

<IENTI TY st27 "opacity:0.3;fill:#1E5FA9; stroke: #1E5FA9; stroke-wi dt h: 0. 5; ">

<IENTITY st28 "fill:none;stroke: #FFFFFF; st roke-w dt h: 0. 3; stroke-1i necap: round; stroke-1inejoi n: round; ">
1>

<svg W dt h="720" hei ght="360" vi ewBox="0 0 720 360" xmnl:space="preserve"
onl oad="i ni t Map(evt) ;i nitCoords(evt)"
onzoom=" Adapt i vZoon() ; reset Coords()"
onscrol | ="reset Coords()"
onnousenove="showCoor ds(evt)"
onnmousedown="anf angCoor ds()"
onnmouseup="endCoords()"
>

<script xlink:href="init.js" type="text/ecmascript" />

<g id="Water">

<path style="&st15;" d="M20. 2, 360. 2H0. 2V0. 2h720. 1V360. 22"/ >

</ g>
<g id="Land">
<path style="&st13;" d="M45.9,16/-0.5-0.2/-1.5-0.21-1.5-0.2/-1.7-0.510.4,0l 2.8,0L245.9, 162"/ >
<path style="&st13;" d="M32.8,16.2/-2.7-0.31-0.3,000.4-0.410.9,0.110.2,0.112.2,0.3L232. 8, 16. 22"/ >
<path style="&st13;" d="Mi52,16.710.5-0.1l2.6-0.11-0.2,0.1L452,16.7z"/>
<path style="&st13;" d="M60.6,16.8l1.1-0.1l2,0.11-0.6,0.2L460.6, 16.8z"/>
<path style="&st13;" d="Mi59.7,17z"/>
<path style="&st13;" d="M59.7,1710.8,0L459.7,17z"/>
<path style="&st13;" d="M449.9,17.2l1.7-0.2L449.9,17.2z"/>
<path style="&st13;" d="Mi47.3,17.71-0.1-0.212.2,0.112.6-0.11-2.8,0.2L447.3,17.7z"/ >
styl e="&st13;" d="Mp16.3,17.8z"/>

<path

<path style="&st5;"
<path styl e="&st5;"
0.9"/>

d="M86.9, 115. 71 1. 5-0. 51 0. 3-0. 81 1- 0. 51 1. 2, 0. 5h0. 8h0. 51 0. 6, 0. 5"/ >
d="M484.8,114.51-1.3-1.2/-0.5-1.8v-1.410.8-0.4l-0.5-0.91-0. 6-0.8L482, 108v-0. 5l 1. 3-

</ g>

<g id="Gids"
<path d="M36
<path d="M6

styl e="&st27;">
. 3,360. 2c0- 120, 0- 240, 0- 360"/ >
. 4,360. 2c0- 120, 0- 240, 0- 360"/ >
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<path d="MD. 2, 60. 2¢239. 3, 0, 478. 6,0, 717.8,0c0.7,0,1.3,0,2,0"/ >
</ g>

<g i d="ZoonlLevel 2" di spl ay="none" poi nter-events="none">
</ g>
<g id="ZoonlLevel 1" di spl ay="none" pointer-events="none">

<g i d="O her Nanmes" >

<text transform="matrix(0.75 0 0 1 26.6816 217.6973)"><tspan x="0" y="0" style="&st17; &st6; &st7;
&st 18; " >Soci et y</ t span><t span x="0" y="3.4" style="&st17; &st6; &st7; &st18;">Arch. </tspan><tspan
x="0" y="6.7" style="&st17; &st6; &st7; &st18;">(Fr.)</tspan></text>

<text transform="matrix(0.75 0 0 1 50.0181 235.7178)"><tspan x="0" y="0" style="&st17; &st6; &st7;
&st18;">Austral |s.</tspan><tspan x="0" y="3.4" style="&st17; &st6; &st7; &st18;">(Fr.)</tspan></text>

<text transform="matrix(0.75 0 0 1 64.4863 219.2012)"><tspan x="0" y="0" style="&st17; &st6; &st7;
&st18;">Ganbier Is. (Fr.) </t span></text>

<text transfornF"matrix(0.75 0 0 1 59.6616 197.8672)"><tspan x="0" y="0" style="&st17; &st6; &st7;
&st 18; " >Mar quesas (Fr.)</tspan></text>

<text x="308.707" y="215.3193)"><tspan>St. Helena (U K )</tspan></text>
<text x="703.5068" y="217.3877)"><tspan>Ni ue (N.Z.)</tspan></text>
</ g>
</ g>

<g id="ZoonlLevel 0" display="inline" pointer-events="none">
<g id="Continent Nanes" style="&st17; &st0; &st12; &st20;">
<text transfornF"matrix(1 0 O 1 107.2656 86.2837)"><tspan x="0" y="0">NORTH </t span><tspan x="-3.7"
y="9">AMERI CA</ t span></t ext >
<text transform="matrix(1 0 0 1 207.1611 204.9043)"><tspan x="0" y="0">SOUTH </tspan><tspan x="-3.9"
y="9">AMERI CA</ t span></t ext >
<text x="359.0508" y="160.9502)" ><t span>AFRI CA</t span></text>
<text x="494.1572" y="87.0195)" ><t span>AS| A</ t span></t ext >
<text x="573.9775" y="235.0879)"><t span>AUSTRALI A</t span></text>
<text x="344.1113" y="85.2715)" ><t span>EUROPE</ t span></t ext >
</ g>
</ g>

<g id="Antarctica">
<text transform="matrix(1l 0 O 1 194.2378 352.3613)" poi nter-events="none"><tspan x="0" y="0" style="&st17;
&st0; &st12; &st26;" >ANTARCTI CA</tspan></text>
</ g>

<g id="Gridnunbers" style="&st22; &st8;" pointer-events="none">
<text x="709.541" y="62.1416" ><t span>60A° </t span></text >
<text x="709.6387" y="122.2085"><tspan>30A°</tspan></text>

<text x="632.085" y="359.2158"><t span>150A°</tspan></text>

<text x="692.4287" y="359.2158" ><t span>180A° </t span></t ext >
</ g>
<g id="Frame">

<path style="&st9;" d="M’20. 1, 360. 2H0. 2V0. 2h719. 9V360. 22"/ >
</ g>

<g i d="groupShowCoords" transform="translate(0 0)" visibility="hidden">
<g id="coords" style="font-size:12;">
<text x="5" y="20">X </text>
<text id="coordx" x="25" y="20"> </text>
<text x="100" y="20">, Y:</text>
<text id="coordy" x="120" y="20"> </text>
</ g>
</ g>
</ svg>
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7.5 navigation.svg

<?xm version="1.0" encodi ng="i so-8859-1"7?>
<! DOCTYPE svg PUBLIC "-//WBC/ / DTD SVG 20010904/ / EN' "http:// waw. w3. or g/ TR/ 2001/ REG- SVG 20010904/ DTDY svg10. dt d"

[
<IENTITY stO "fill:#000000; stroke: none; ">
<IENTITY stl1 "font-famly:"arial';">
<IENTITY st2 "font-size:12;">
<IENTITY st3 "fill-rul e:nonzero;clip-rule:nonzero;fill:#FFFFFF; stroke-w dth: 1. 2; stroke: #000000; st r oke-
mterlimt:4;">
<IENTITY st4 "font-size:10;">
1>
<svg W dth="164pt" hei ght="580pt" vi ewBox="0 0 164 580" zoomAndPan="di sabl e" xml :space="preserve"
onl oad="ini t Map(evt);initNavSel | ists(evt)">

<script xlink:href="selectionList.js" type="text/ecmascript" />
<script xlink:href="init.js" type="text/ecmascript" />

/1 H ntergrund
<rect w dth="60" height="580" fill="#0000CC" />
<rect x="60" width="104" hei ght="580" fill="#3399FF" />

/1 Suche Button
<g id="suche">
<rect x="70" y="5" w dth="85" height="18" style="&st3;" onclick="SuchArt()"/>
<text pointer-events="none"><tspan x="112" y="18" text-anchor="m ddl e" style="&st0; &stl; &st4;"
i d="SuchText">erwei terte Suche</tspan></text>
</ g>

/1 Menue-Beschriftung

<g id="beschriftung" pointer-events="none" text-anchor="end" style="&st0; &stl; &st2;">
<t ext ><t span x="155" y="55">Det ai | Uber si cht </ t span></t ext >
<t ext ><t span x="155" y="115">Massstab von</tspan></text>
<t ext ><t span x="155" y="155">bi s</tspan></text>
<t ext ><t span x="155" y="215">Kart ent hema</tspan></text>
<t ext ><t span x="155" y="275">Erschei nungsj ahr ab</tspan></text>

</ g>

/1 Pop- Up- Menues

<g id="erweiterteSuche" visibility="hidden" pointer-events="none" style="&st0; &stl; &st2;">
<t ext ><t span x="155" y="335" text-anchor="end">Herausgeber </tspan></text>
<t ext ><t span x="155" y="375" text-anchor="end">Sprache</tspan></text>
<t ext ><t span x="155" y="415" text-anchor="end">Bi bl i ot hek</tspan></text>
<g id="slLsel ecti onBox7" />
<g i d="sLsel ecti onBox6" />
<g id="slLsel ecti onBox5" />

</ g>

<g i d="slLsel ecti onBox4" />
<g i d="slLsel ecti onBox3" />
<g i d="slLsel ecti onBox2" />
<g id="slLsel ecti onBox1" />
<g i d="slLsel ecti onBox0" />
</ svg>
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