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Zusammenfassung

Mit der Reform der amtlichen Vermessung (RAV) soll in Zukunft der Ubersichtsplan direkt
aus dem Grunddatensatz der amtlichen Vermessung abgeleitet werden. Dieses Vorgehen
bietet neue Mdoglichkeiten und ein grosses Automatisierungspotential, setzt aber auch klare
Grenzen. An einem konkreten Beispiel wird das mit heutigen Mitteln der digitalen

Kartographie Machbare aufgezeigt.
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I. Einleitung und Aufgabenstellung

Mit der “Verordnung iiber die amtliche Vermessung* (VAV) trat auf den 1.1.1993 die
rechtliche Grundlage fiir die Reform der amtlichen Vermessung, allgemein als RAV
bekannt, in Kraft. In dieser Verordnung werden der Inhalt und die Bestandteile der
amtlichen Vermessung neu definiert. Eine wesentliche Neuerung ist dabei der Verzicht
auf den Ubersichtsplan als eigenstindiges Planwerk. Der traditionelle Ubersichtsplan
soll zukiinftig ersetzt werden durch Pline, die direkt aus dem digitalen RAV-
Grunddatensatz abgeleitet werden. Dabei ergeben sich durch die computergestiitzte
Verarbeitung neben den neuen Méglichkeiten auch Probleme, die einer automatisierten
Herstellung von Ubersichtsplinen herkémmlicher Qualitit Grenzen setzten. So ist heute
und wohl auch in nidherer Zukunft eine computergesteuerte Generalisierung nur
ansatzweise moglich. Grenzen und Moglichkeiten sind einerseits durch die
Datenstruktur der RAV-Daten gegeben und andererseits durch die computergestiitzte
graphische Bearbeitung, insbesondere der automatisierten Generalisierung.

Im Rahmen einer Diplomarbeit in Kartographie sollen anhand eines konkreten Beispiels
Probleme aufgezeigt werden, die sich bei der computergestiitzten Ableitung des
Ubersichtsplanes aus dem RAV-Datensatz ergeben. Dazu ist ein Signaturenkatalog fiir
die Darstellung des RAV-Grunddatensatzes im Massstab 1:5000 zu entwickeln und mit
den Daten einer Testgemeinde Alternativen zum traditionellen Ubersichtsplan
aufzuzeigen. In einer ersten Version wird dabei auf eine graphische Bearbeitung der
Geometrie (Generalisierung) verzichtet. Graphische Mingel, die aufgrund der
massstéblichen Verkleinerung oder bedingt durch den Inhalt des Grunddatensatzes
entstehen, sind in einem Problemkatalog zu dokumentieren und programmgestiitzte
Verbesserungsmoglichkeiten aufzuzeigen. Schliesslich sind unter Verwendung eines
erweiterten Signaturenkataloges RAV-Daten programmgestiitzt oder interaktiv
geometrisch und graphisch derart aufzuarbeiten, dass ein graphisch einwandfreier Plan
entsteht, der die urspriinglichen Anspriiche an eine Ubersichtskarte iiber ein
Gemeindegebiet erfiillt.

Die konkrete Aufgabenstellung zu dieser Diplomarbeit findet sich im Anhang 1.
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II. Ausgangslage und Datenaufbereitung

1. Der Ubersichtsplan heute und im Konzept der RAV

Der Ubersichtsplan ist das grosstmassstibliche amtliche Planwerk mit topographischem
Inhalt. Urspriinglich wurde er nach der Jahrhundertwende als Grundlage fiir die
Herstellung der Landeskarte eingefiihrt. Diese Bedeutung verlor er aber mit dem
Aufschwung der Luftphotogrammetrie immer mehr und entwickelte sich bis heute
wegen seinem Inhalt und Massstab zum eigentlichen Plan der generellen Projekte im
allgemeinen Bauwesen und zur Basiskarte in der Ort- und Regionalplanung. Weitere
Verwendung findet er in der Verwaltung und als Grundlage fiir die Herstellung von
Stadt- und Ortsplinen. In der Vermessung dient er als Grundlage bei
Parzellarvermessungen und als Basisplan fiir Netzpline und die Blatteinteilung. In
vielen Kantonen ist die Qualitit und die Nutzung des heutigen Ubersichtsplanwerkes
wegen mangelnder Nachfiihrung und nicht reproduktionsgerechten Plantrigern
schlecht. Deshalb wurde bereits 1983 eine Neukonzeption des Ubersichtsplanes mit
verschiedenen Deckpausen vorgeschlagen. Ein solches Mehrfoliensystem ist heute in
mehreren Kantonen eingefiihrt.

Mit der Reform der amtlichen Vermessung (RAV) ergibt sich nun aber auch fiir den
Ubersichtsplan eine Neuregelung. In der “Verordnung iiber die amtliche Vermessung*
(Beilage 1) findet sich nirgends eine Grundlage fiir den Ubersichtsplan als
eigenstéindiges und einheitliches Planwerk. Im Kapitel Schlussbestimmungen wird mit
Art. 55 folgendes geregelt:

Art. 55 Ubersichtsplan

! Die Kantone kinnen bestimmen, dass Originaliibersichtspline oder
Reproduktionen davon solange erstellt werden diirfen, bis die fiir deren
Ablosung erforderlichen Daten aus dem Grunddatensatz zur Verfiigung
stehen.

2 Bestehende Ubersichispline sind solange nachzufiihren, bis die fiir ihre
Ablosung erforderlichen Daten aus dem Grunddatensatz zur Verfiigung
stehen.
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Dies bedeutet also, dass es in Zukunft moglich sein soll, Pline im Stile des
Ubersichtsplanes direkt aus dem Grunddatensatz abzuleiten. Solche Pline sollen sich
nach den Bediirfnissen der jeweiligen Beniitzer richten und werden auch in deren
Auftrag oder direkt durch diese aufgrund bezogener Daten erstellt. Es sei denn, der
Bund oder die Kantone nutzen ihre rechtlichen Méglichkeiten (VAV Art. 9, 10) und
ordnen die Erstellung eines fliichendeckenden Ubersichtsplanwerkes an.

2. Der RAV-Grunddatensatz
Die Daten der amtlichen Vermessung sollen als Grundlage fiir den Aufbau und den
Betrieb von Landinformationssystemen dienen und fiir 6ffentliche sowie private
Zwecke verwendet werden konnen. Das Eidgendssische Justiz- und Polizeidepartement
bezeichnet die Daten, die zu erheben sind. Alle durch die amtliche Vermessung
erfassten Daten bilden zusammen den Grunddatensatz. Dieser umfasst die Daten der
folgenden acht Informationsebenen:

- Fixpunkte

- Bodenbedeckung

- Einzelobjekte und Linienelemente

- Héhen

- Nomenklatur

- Liegenschaften

- Rohrleitungen

- administrative und technische Einteilungen

Den verschiedenen Informationsebenen werden Datenobjekte mit ihren Attributen
zugeordnet. Diese sind im “Datenkatalog mit Anforderungen* definiert (Beilage 2).
Konkrete Anweisungen als Entscheidungshilfe fiir den praktizierenden Vermesser
finden sich in den “Richtlinien fiir Definitionen und Detaillierungsgrad“ (Beilage 3).
Dort wird fiir die Informationsebenen Bodenbedeckung, Einzelobjekte / Linienelemente
und Hohen der anzustrebende Detaillierungsgrad niher erldutert mit dem Ziel einer
gesamtschweizerisch homogenen und benutzerorientierten Datenerfassung.
Abweichungen infolge personlicher Interpretation sollen dadurch vernachlissigbar
werden.
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3. Die amtliche Vermessungsschnittstelle (AVS)
Art. 8 der “Verordnung iiber die amtliche Vermessung® besagt, dass zur Sicherstellung
der langfristigen Verfiigbarkeit der Daten der amtlichen Vermessung und deren
Kompatibilitit mit anderen Informationssystemen durch das Eidgendssische Justiz- und
Polizeidepartement eine amtliche Vermessungsschnittstelle festzulegen ist. Diese ist
unabhiingig von einer bestimmten Hard- oder Software in der Sprache INTERLIS
formuliert (Beilage 4). Dadurch erst werden der Datenkatalog des Grunddatensatzes in
einem umfassenden Modell exakt beschrieben und die Minimalanforderungen
verbindlich festgelegt. Als Folge davon hat jedermann ein Recht darauf, Daten der
amtlichen Vermessung im Format der AVS zu beziehen und andererseits miissen iiber
AVS gelieferte Daten vom Empfinger in diesem Format iibernommen werden.
. 4. Die verwendete Hard- und Software

Fiir die Datenverarbeitung und -ausgabe wurde ausschliesslich das Computersystem

des Instituts fiir Kartographie an der ETH Ziirich verwendet. Es ist ein System der

Firma INTERGRAPH, das alle Arbeitsablidufe der digitalen Kartographie unterstiitzt.

Nachfolgende Graphik zeigt die Hardwarekonfiguration.
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Zur Bearbeitung der graphischen Daten im Vektorformat wurde die CAD-Basissoftware
MicroStation verwendet, welche Funktionen fiir die Erstellung und Bearbeitung von
2D-/3D-Graphiken anbietet. Fiir die definitive Plot-Ausgabe kam der Laser-
Rasterplotter Optronics 5040 zum Einsatz, der die hochprizise Belichtung von
photographischen Filmen erlaubt. Dazu mussten die Vektordaten rasterisiert werden
und mit der Software MapPuplisher erfolgte die herkémmliche Reproaddition digital.

S. Testdatensatz und Datenaufbereitung

Dank der Grossziigigkeit der verantwortlichen Stellen stand fiir diese Arbeit der
Grunddatensatz der RAV-Testgemeinde Langendorf zur Verfiigung. Langendorf ist
eine durchschnittliche Mittellandgemeinde im Kanton Solothurn. Die Einwohnerzahl
betrdgt rund 3100 und die Gesamtfliiche der Gemeinde umfasst 1.9 km2, wovon etwa
die Hilfte iiberbaut ist.

Leider war der Datentransfer noch nicht iiber die amtliche Vermessungsschnittstelle
(AVS) moglich, da die entsprechenden Compiler noch nicht bestehen. Deshalb mussten
die Daten in einem Graphik-Standardformat, dem sog. DXF-Format iibernommen
werden. Damit ging aber die topologische und thematische Information der Daten
verloren. Einzige Differenzierung war die Trennung nach den verschiedenen
Informationsebenen:

- Bodenbedeckung

- Einzelobjekte und Linienelemente
- Liegenschaften (Parzellengrenzen)
- Héhenkurven

- Parzellennummern

- Gebdudenummern

Da durch den Datentransfer die Topologie der geometrischen Elemente auf ihre
primitivste Stufe gesetzt wurde, mussten in miihsamer interaktiver Arbeit wieder
geometrische Objekte mit RAV-konformer Topologie gebildet werden. Auf eine solche
Datenaufbereitung kann in Zukunft dank der amtlichen Vermessungsschnittstelle AVS
verzichtet werden.
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III. Darstellung des RAV-Grunddatensatzes als
Ubersichtsplan 1:5000

1. Inhalt und Legende

In einer ersten Version wird der RAV-Grunddatensatz der Testgemeinde Langendorf
ohne Bearbeitung der Geometrie, also ohne Generalisierung als Ubersichtsplan 1:5000
dargestellt. Es wird lediglich eine Auswahl der fiir diesen Massstab relevanten
Datenobjekte getroffen und zu ihrer Darstellung ein spezieller Signaturenkatalog
aufgebaut. Dieser ist in Abb. 2 dargestellt. Er richtet sich im wesentlichen nach den
Vorschligen der Arbeitsgruppe “Neukonzeption Ubersichtsplan® von 1983 (Anhang
2). Ein derart erstellter Ubersichtsplan kann natiirlich nicht mehr so vielfdltig und
detailliert sein wie wir das vom traditionellen Planwerk gewohnt sind. Der maximale
Inhalt kann nur umfassen was im RAV-Datensatz enthalten ist. Vorteil dieses
Umstandes ist jedoch, dass mit der gesetzlich geregelten Nachfiihrung des
Grunddatensatzes auch die Grundlage des Ubersichtsplanes stets aktuell bleibt.
Unlosbare Probleme bei der automatisierten Erstellung ergeben sich bei der Darstellung
von Objekten der Topographie, die individuellen Charakter haben, wie etwa Fels,
Gletscher, Firn und Boschungen. Diese Elemente koénnen nicht oder nur sehr
beschréinkt mit einer Flichensignatur dargestellt werden. Hier wird auch weiterhin eine
interaktive Bearbeitung am Bildschirm oder sogar die traditionelle Zeichnung oder
Gravur von Noéten sein. Es sei denn, Orthophotos kénnen befriedigend als Ersatz
dienen.

2. Datenseparierung
Zur individuellen Darstellung der Legendenelemente geniigt die Aufteilung des
Grunddatensatzes in die verschiedenen Informationsebenen nicht. Die einzelnen
Datenobjekte miissen zusidtzlich aufgrund ihrer Attributierung durch eine
Datenbankabfrage separiert werden. Da im vorliegenden Fall aber eine Ubernahme der
Daten via AVS in die Datenbank noch nicht moglich war, musste die Trennung der
Daten interaktiv und mit Hilfe der Grundbuchpline vorgenommen werden. Die
Aufteilung auf die 63 im Intergraph-System zur Verfiigung stehenden Datenebenen ist
im Anhang 3 zusammengestellt. Damit moglichst viele Elemente des Signaturen-
kataloges im Testdatensatz vorkommen, wurden zusitzliche Objekte eingefiihrt und der
Originaldatensatz zum Teil verindert. Um Verwechslungen und Fehlinterpretationen zu
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vermeiden, wird deshalb in allen Planausgaben dieser Arbeit anstelle des
urspriinglichen Gemeindenamens Langendorf die Bezeichnung Langdorf verwendet.
Die Planbeschriftung erfolgte ebenfalls interaktiv. Dabei konnten einzig die
Parzellennummern vom Testdatensatz iibernommen werden. Durch die Abstimmung
von Grosse und Typ der Schrift auf den Ubersichtsplanmassstab miissen die
Beschriftungselemente des RAV-Grunddatensatzes aber auf jeden Fall interaktiv
iiberarbeitet und neu platziert werden.
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3. Symbolisierung

Da der Ubersichtsplan zur besseren Reproduzierbarkeit einfarbig dargestellt werden
soll, miissen die verschiedenen Datenelemente durch eine unterschiedliche graphische
Darstellung differenziert werden. Dazu wird entsprechend dem entworfenen
Signaturenkatalog eine Symbolbibliothek (Cell-Library) im CAD-System aufgebaut.
Diese erlaubt dann ein sehr rationelles interaktives Symbolisieren der Datenobjekte, da
die entsprechenden Symbole nicht mehr konstruiert werden miissen, sondern direkt aus
der Symbolbibliothek abgerufen und automatisch platziert werden. Ein solches
Vorgehen liesse sich im Prinzip auch programmieren und somit ganze Datensiitze
automatisch verarbeiten.

3.1 Punktsymbole

Punktsymbole konnen aus beliebigen Graphikelementen zusammengesetzt sein und mit
der Zuordnung von Ursprung und Orientierung wird die Lage relativ zu Bezugspunkt
definiert. Beim Setzen der Symbole kann zusitzlich der Massstab und die Orientierung
veréndert werden. Zwei Typen von Symbolen sind méglich, beim Ersten (Pnt) werden
alle Graphikelemente des Symbols in der aktuellen Farbe der beim Setzen aktiven
Ebene zugeordnet, beim Zweiten (Grph) wird die Farb- und Ebenenaufteilung der
einzelnen Graphikelemente des Symbols so beibehalten, wie sie bei der
Symboldefinition spezifiziert waren. Damit kénnen beispielsweise Symbole und
zugehdrige Masken auf anderen Ebenen in einem Arbeitsgang gesetzt werden.
Probleme fiir eine automatisierte Verarbeitung ergeben sich bei Datenobjekten, die nach
RAV-Definition Flichenobjekte sind und nun durch Punktsymbole dargestellt werden
sollen. Hier wire eine Funktion wiinschenswert, die dem Schwerpunkt einer Fliche ein
Punktsymbol zuordnet.

3.2 Liniensymbolisierung (Linear Pattern)

Das Symbolisieren von Linien entspricht einem Aneinanderreihen von Punktsymbolen
entlang eines Liniensegmentes oder eines Linienzuges. Damit lassen sich gestrichelte,
punktierte oder beliebige andere graphische Darstellungsformen fiir Linien, sowie
Mehrfachlinien erzeugen. Es stehen verschiedene Modi fiir die Liniensymbolisierung
zur Verfiigung. So kann gewihlt werden, ob eine ganze Anzahl von Symbolen entlang
einer Linie oder Linienzuges mit einer Massstabsverinderung eingepasst werden soll
oder ob das letzte Element abzuschneiden ist. Probleme bei der Liniensymbolisierung
treten auf bei der graphisch korrekten Darstellung in Eckpunkten, bei Zwischenpunkten
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in Geraden oder Kreisbogen und bei kleinen Richtungsinderungen zwischen kurzen
Liniensegmenten. Die Bediirfnisse der Kartographie liessen sich in diesem Bereich
durch eine spezielle Funktion mit variablen Parametern besser erfiillen.

3.3 Flichenmusterung (Area Pattern)

Neben Schraffuren und Kreuzschraffuren kénnen durch Setzten von Punktsymbolen in
vordefiniertem Zeilen- und Kolonnenabstand innerhalb einer Fliche beliebige
Musterungen erzeugt werden. Der Massstab der Symbole und die Orientierung des
Zeilen-/Kolonnenrasters sind dabei variabel. An den Flichengrenzen werden die
Symbole normalerweise abgeschnitten, was aber meist unerwiinscht ist. Dies kann
durch Wahl von bestimmten Geometrietypen fiir die Symbole (B-spline, Curve)
verhindert werden, damit erscheinen nur diejenigen Symbole die vollstéindig innerhalb
der Fldche liegen. Unregelmissige Flichenmuster kénnen so erzeugt werden, dass iiber
eine geniigend grosse rechteckige Fliche einmal interaktiv ein unregelmissiges
Flichenmuster erzeugt wird und dieses als Punktsymbol gespeichert wird. Durch
zeilen- und kolonnenweises Anordnen dieses Modellmusters kénnen dann beliebige
Fldchen “unregelmissig” gemustert werden. Ist das Modellmuster verniinftig aufgebaut
und hat es im Verhiltnis zu den Einzelsymbolen eine geniigende Grosse, so sind bei
einer derartigen Musterung auch von sehr grossen Flichen keine Regelmissigkeiten
mehr erkennbar.

3.4 Plotanweisungen

Mit Plotanweisungen in einer Fortran #hnlichen Programmiersprache werden den
geometrischen Elementen die Strichstirken zugewiesen und bestimmt ob die
Linienenden normal, mit einem erweiterten eckigen oder einem abgerundeten Abschluss
auszuprédgen sind. Ebenfalls miissen Flichen, die gefiillt dargestellt werden sollen
speziell definiert werden. Die Unterscheidung der verschiedenen Datenelemente kann
nach Ebenen, Geometrietyp oder nach der fiir die Bildschirmdarstellung spezifizierten
Farbe geschehen. Da bei der Abfrage nach den Geometrietypen zum Teil unerklirbare
Probleme auftraten, wurden im vorliegenden Fall die Daten so stukturiert, dass die
Plotanweisungen vorwiegend mit einer Abfrage nach der Ebene und der Farbe
formuliert werden konnten. Die Plotanweisungen kénnen auf ein oder mehrere
Steuerfiles aufgeteilt sein und bilden die sog. Pentable (Anhang 4.1).
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4. Rasterisierung und lithographischer Prozess

Mit der MapPublisher-Software und den Plotanweisungen in der Pentable werden aus
den Vektordaten die entsprechenden Rasterfiles erzeugt. Die Befehle dazu sind in einem
Batch-File (Anhang 4.2) zusammengefasst. Die Rasterfiles sind dabei so aufzuteilen,
dass im nachfolgenden lithographischen Prozess das gewiinschte Kartenbild aufgebaut
werden kann. Dabei sind alle traditionellen reprotechnischen Operationen direkt digital
moglich und eine Reihe zusitzlicher logischer Operationen zwischen den Rasterfiles
konnen definiert werden. Damit lassen sich beispielsweise Schriftmasken durch eine
einfache Befehlsfolge erstellen (Anhang 4.3). Im Spezifikationsfile, der sog. Spectable
sind in einer Art Rastertabelle Maskierungen, Grauwertraster und Uberdruck-
zuweisungen definiert (Anhang 4.4). Dabei werden die einzelnen Rasterfiles nach
Priorititen geordnet und fiir die Maskierungen die Bereichsgrenzen festgelegt. In einem
zusdtzlichen Path-File muss die Beziehung zwischen den Bezeichnungen im
Spezifikationsfile und den Namen und Adressen der Rasterfiles hergestellt werden
(Anhang 4.5).

Beim lithographischen Prozess wird mit Hilfe des Batch-Files fiir die logischen
Fileoperationen und dem Spezifikations- und Path-File das definitive Kartenbild
aufgebaut. Das resultierende druckfertige Rasterfile kann vor der Ausgabe auf den
Plotter am Bildschirm dargestellt und kontrolliert werden. Soll die Datenausgabe auf
verschiedene Deckpausen erfolgen oder ist die Darstellung eines reduzierten
Datensatzes erwiinscht, kann die Datenselektion ohne Probleme hier beim
lithographischen Prozess oder bereits bei der Datenseparierung entsprechend gesteuert
werden. Damit ist auch die Erzeugung von farbgetrennten Vorlagen fiir eine
mehrfarbige Darstellung auf einfache Weise moglich.

5. Plotten

Mit dem Laser-Rasterplotter wird das definitive Rasterfile auf lichtempfindlichen Film
aufbelichtet und dieser anschliessend entwickelt. Die Pixelgrosse wird bereits beim
Rasterisierungsprozess festgelegt und betrigt hier 25 um. Bei dieser Auflésung sind
Treppenstrukturen infolge der Rasterdarstellung mit unbewaffnetem Auge nicht mehr
sichtbar. Leider verhinderten Hardware-Probleme beim Server und Plotter immer
wieder die Plotausgabe der Daten und verzégerten damit die Arbeit. Dabei erhielt man
leicht den Eindruck, dass Intergraph mit dem Plotsystem Optronics 5040 immer noch
ein wenig in der Entwicklungsphase steckt.
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6. Analyse von Inhalt und graphischer Qualitit

6.1 Ziel und Zweck des Ubersichtsplanes

Die Kriterien fiir die Beurteilung von Inhalt und graphischer Qualitit der Darstellung
des RAV-Grunddatensatzes als Ubersichtsplan ergeben sich aus dessen Ziel und
Zweck. Einige grundsitzliche Feststellungen und Hauptanforderungen seien deshalb
hier kurz formuliert:

- “Ubersicht ist mehr als die Summe von Information® (Zitat R. Conzett).

- Die graphische Darstellung von raumbezogenen Daten in einem Plan ist trotz allen
Moglichkeiten, die moderne Rauminformationssysteme bieten unentbehrlich.

- Der Ubersichtsplan muss die grosse Liicke zwischen dem grossmassstiblichen
Grundbuchplan (1:500/1:1000) und der Landeskarte (1:25000) schliessen.

- Die verwendeten Signaturen sollen gleich oder &hnlich jenen im Grundbuchplan oder
der Landeskarte sein.

- Der Ubersichtsplan bietet iiber ein Gemeindegebiet oder eine Region die Ubersicht
iiber die topographischen Elemente.

- Je detaillierter der Plan ist, umso schneller veraltet er. Deshalb ist die Datenauswahl
auf das notwendige Minimum zu beschrinken.

- Eine mdglichst leicht lesbare graphische Darstellung der raumbezogenen Information
ist anzustreben. Dies ist oft nur durch Generalisierung und Symbolisierung
erreichbar.

- Die Elemente im Ubersichtsplan sollen lage- und massstabsgetreu sein.

- Die Lesbarkeit des Ubersichtsplanes sollte bis Verkleinerungen und Vergrosserungen
um den Faktor 2 erhalten bleiben.

- Die Raumplanung als Hauptbenutzer von Ubersichtsplinen bevorzugt fiir die
Ortsplanung den Massstab 1:5000 und fiir die Regionalplanung den Massstab
1:10000.

- Ein Plan bringt nur maximalen Nutzen, wenn er aktuell ist.

- Der Ubersichtsplan soll detailliertere und aktuellere Information als die Landeskarte
anbieten. Was in der Landeskarte enthalten ist, soll auch im Ubersichtsplan sein.

- Fiir Normalbeniitzer sollen Billigkopien einer Standardversion méglich sein.

- Die Datenausgabe ist moglichst flexibel zu gestalten, um benutzerspezifische
Wiinsche beriicksichtigen zu konnen.
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6.2 Inhalt

Der Inhalt kann sehr flexibel den individuellen Bediirfnissen des Benutzers angepasst
werden. Maximaler Inhalt ist der gesamte RAV-Grunddatensatz. Um dem
Ubersichtscharakter des Planes gerecht zu werden und die Lesbarkeit zu wahren, muss
aber viel Detailballast zugunsten von wirklich prignanten Einzelheiten abgeworfen
werden und die Kunst besteht wohl darin, den Inhalt auf so wenig wie méglich und so
viel wie notwendig zu beschrinken. Trotz Richtlinien fiir Inhalt und Detaillierungsgrad
wird der Planinhalt in beschrinktem Mass auch durch die persénliche Interpretation des
Operateurs bei der Erhebung und Klassierung der RAV-Daten beeinflusst. Mit
Riicksicht auf die automatisierte Erstellung des Ubersichtsplanes aus dem RAV-
Grunddatensatz ist im vorliegenden Testbeispiel der Inhalt auf Datenelemente
beschrinkt, die weitgehend ohne interaktiven Eingriff und Nachbearbeitung dargestellt
werden konnen.

Gegeniiber den Vorschldgen der Arbeitsgruppe “Neukonzeption Ubersichtsplan® von
1983 fehlen im Inhalt folgende Datenelemente:

- Hohenfixpunkte
- Bezirksgrenze
- grosser Grenzstein
- Kulturgrenzen jeder Art, wie Sportplatz, Parkplatz, Vorplatz, etc.
(Kulturgrenzen erscheinen nur als Begrenzungslinie bei: - Fels
- Gletscher, Firn
- Abbau, Deponie)
- kiinstliche Boschung
- natiirliche Boschung, Terasse, Erdschlipf
- Landungssteg

Fehlende Datenelemente, die im RAV-Datensatz nicht oder nur implizit enthalten sind:

- Friedhof - offener Waldrand

- Fliessrichtungspfeile - Kastanienbdume

- Wasserfall - Felsschraffen, Kanten und Rinnen im Fels

- Senke, Doline - Fim- und Gletscherstrukturen, Gletscherspalten

- Torfstich - Steinbruch
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- einheitlich als Gebédude dargestellt wird: - markantes hohes Gebdude
- Kirche
- Kraftwerk, Unterwerk

- einheitlich als Strasse dargestellt wird: - Autobahn
- Autostrasse
- Karrweg

- einheitlich als Bahngeleiseachse dargestellt wird: - Geleiseanlagen
- Industriegeleise
- Feld- , Schmalspurbahn
- Standseilbahn

- einheitlich als bestockte Flidche dargestellt wird: - Buschwald, Niederwald
- bestockte Weide

6.3 Graphische Qualitiit

Die graphische Qualitit der maschinellen Planzeichnung wird bei der Verwendung von
hochauflosenden Rasterplottern kaum noch eingeschrinkt. Heute muss bei der Wahl
der Legende eher darauf geachtet werden, dass nicht durch zu komplexe Graphik die
manuelle Nachfiihrung verunméglicht wird. Grenzen der graphischen Darstellung
werden aber durch die automatisierte Verarbeitung der Daten gesetzt. Die individuellen
Entscheidungen des Zeichners oder Kartographen bei der traditionellen Planzeichnung
konnen bei der automatischen Planerstellung nur durch eine beschrinkte Anzahl von
sturen Computeranweisungen ersetzt werden. Bei der direkten Darstellung des RAV-
Datensatzes im Ubersichtsplanmassstab 1:5000 findet weder eine Liniengléttung (z. B.
Strassenrinder) noch eine Unterdriickung von kleinen Details (z. B. Vorspriinge und
Absitze in Gebidudefassaden) oder die Verbreiterung von schmalen Strassen statt (Abb.
3 und Beilage 5). Durch Einfiihren von Symbolen fiir selbstindige kleine Objekte kann
eine gewisse Vereinfachung der Darstellung erreicht werden. Eine Generalisierung im
eigentlichen Sinn ist hingegen computergesteuert nicht méglich. Ansatzweise kann
durch Weglassen von ausgewihlten Datenelementen und geschickt eingesetzten
Filteroperationen ein, wenn auch meist unbefriedigender Generalisierungseffekt erreicht
werden. Ein entsprechender Versuch wurde zur Unterdriickung von kleinen
Vorspriingen und Fliigelmauern bei Gebiduden durchgefiihrt. Dabei ergab sich aber
aufgrund des schlechten Verhaltens des verwendeten “spread*“-Algorithmus ein
graphisch nicht ganz befriedigendes Resultat, da gewollte Ecken teilweise abgeschnitten
werden.
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Abb. 3 Planausschnitt der Darstellung des RAV-Grunddatensatzes als
Ubersichtsplan 1:5000
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Durch geschicktes Maskieren bei der Gebdudedarstellung kann aber erreicht werden,
dass Fliigelmauern und Vorspriinge an Gebiduden nicht mit der vollen Strichstirke,
sondern nur durch einen diinnen Strich, dessen Dicke der massstiblich verkleinerten
Mauerbreite entspricht dargestellt werden (Abb. 4, 5).

Um Mauern bis 50 cm Dicke zu eliminieren ist somit bei der angewendeten Methode
(siche Anhang 5, S. 2) nur noch ein Abmagern und Spreizen um 2 Pixel notwendig.
Dadurch hilt sich das fehlerhafte Abschneiden von Ecken durch den verwendeten
“spread“-Algorithmus in Grenzen und kann im Originalmassstab kaum noch
wahrgenommen werden (Abb. 5 und Beilage 6). Die Wirkung der Filterung und das
Fehlverhalten bei den Gebdudeecken ist aus Abb. 4 ersichtlich. Die urspriingliche, grau
dargestellte Gebdudeform wird durch die dicke schwarze Begrenzung ersetzt.

NI %73

el

Abb. 4 Wirkung des Filters zur Unterdriickung von Fliigelmauern an Gebiuden
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unverarbeitet gefiltert

Abb. 5 Gegeniiberstellung der unverarbeiteten und gefilterten Gebéude-
darstellung (Vergrosserung 1:2500)

Bei der Darstellung der Gebdude und des Srassennetzes liegt das grosste
Generalisierungspotential, deshalb sollten fiir diese beiden Themata weitere Versuche
mit programmgesteuerten Generalisierungsalgorithmen unternommen werden. Auch
' wenn diese nur als eine erste Vorverarbeitungsstufe zum Einsatz kommen, kénnte doch
der Aufwand fiir eine nachtrigliche interaktive Uberarbeitung betrichtlich reduziert
werden. Wie die Erfahrungen zeigen, ist auch bei der direkten automatisierten
Erstellung des Ubersichtsplanes aus dem RAV-Datensatz eine minimale interaktive
Uberarbeitung im Sinne von Einzelkorrekturen in jedem Fall notwendig. Dies gilt
insbesondere auch fiir die Beschriftung, die wegen der Verinderung von Grosse und
Typ neu platziert werden muss.
Zu beriicksichtigen bleibt ferner, dass die verwendete Plangraphik die Darstellung in
vier charakteristisch unterschiedlichen Landschaftstypen optimal zu unterstiitzen hat.
Néimlich in der Stadt, in lindlich-dorflichen Verhiltnissen, auf offener Flur und im
Wald sowie im Gebirge.
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IV. Graphische und inhaltliche Uberarbeitung des
RAV-Ubersichtsplanes

Die im ersten Teil dieser Arbeit erzeugte direkte Darstellung des RAV-Grunddatensatzes
als Ubersichtsplan 1:5000 wird in einer weiteren Version derart iiberarbeitet, dass ein
graphisch einwandfreier, der urspriinglichen Zielsetzung dieses Planes als
Ubersichtskarte iiber eine Gemeindegebiet gerecht werdender Plan entsteht. Die
graphische Bearbeitung besteht vorwiegend aus der Generalisierung des Strassennetzes
und der Gebiude, sowie der Entflechtung von graphischen Konfliktsituationen (z. B.
Beschriftung neu platzieren). Da keine vom System angebotene Funktion eine
programmgestiitzte Generalisierung mit befriedigendem Resultat ermoglichte, wurde
ein Planausschnitt (Teil westlich der Weissensteinstrasse) vollstindig interaktiv
tiberarbeitet. In jedem Fall interaktiv muss erginzt und korrigiert werden, was durch
den RAV-Grunddatensatz nicht oder nur ungeniigend wiedergegeben wird, aber
eigentlich zum Inhalt eines Ubersichtsplanes gehort. Daraus ergibt sich eine erweiterte
Legende gemiss Abb. 6. Oft sind auch Klassierungsfehler zu korrigieren, die bei einer
korrekten und gewissenhaften Zuordnung, welche auch auf die
Ubersichtsplandarstellung Riicksicht nimmt, zu vermeiden wiren. Probleme ergeben
sich vorallem bei Hausvorplétzen und -zufahrten, Parkplitzen, schmalen Strassen oder
Fusswegen, Strassen und den “iibrigen befestigten Flichen“. Zwischen diesen
Objekten ist der Ubergang oft fliessend und die in den Richtlinien vorgegebenen
Klassierungskriterien sind zu wenig konkret, um in jedem Fall die eindeutige
Zuordnung festzulegen. Ebenfalls miissen Datenelemente, die automatisiert nicht oder
bisher nur ungeniigend dargestellt werden konnen ergénzt oder bearbeitet werden. Dies
sind beispielsweise Boschungen, Fliessrichtungspfeile, Friedhofsignatur und
Kulturgrenzen, deren Darstellung aufgrund individueller Entscheidung erfolgt. Abb. 6
und Beilage 7 zeigen einen Ausschnitt aus dem interaktiv iiberarbeiteten Ubersichts-
plan.

Eine Gegeniiberstellung von direkter Darstellung des RAV-Datensatzes und
iiberarbeiteter Version findet sich anhand von ausgewihlten Problemfillen im
nachfolgenden Kapitel.
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Triangulationspunkt begehbar
Triangulationspunkt nicht begehbar
Héhenkote

Landesgrenze

Kantonsgrenze

Gemeindegrenze

Parzellengrenze

Gebaude

Unterstand

unterirdisches Gebaude, Unterfiihrung
Kirche

Friedhof

Kraftwerk, Unterwerk, Umformerstation

Silo, Turm, Gasometer

Mauer, Pfeiler, Uferverbauung, Schwelle,
Lawinenverbauung, massiver Sockel

Briicke, Passerelle
Strasse, Weg
Strassentunnel, Galerie
schmale Strasse
schmaler Weg

Trottoir, Verkehrsinsel (falls dargestellt)

Kulturgrenze jeder Art: Fels, Gletscher, Firn,
Abbau, Deponie, Sportplatz, Parkplatz, etc.

Flugplatz (Pisten und Rollwege)
Bahngeleise (Achse)
Bahntunnel, Galerie
Luftseilbahn

Gondelbahn, Sesselbahn
Materialseilbahn

Skilift

Féhre
Hochspannungsfreileitung
Druckleitung oberirdisch
Druckleitung unterirdisch
Leitung fir Erdol

Leitung fiir Erdgas

Schusslinie bei Schiessstand

Ableitung des Ubersichtsplanes
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aus dem RAV-Grunddatensatz
Wasserbecken

offenes Gewasser
Rinnsal

Schilfgiirtel

Hoch- oder Flachmoor

Reben

Intensivkultur

bestockte Flache

Wald

Gerdll, Sand, Abbau, Deponie

Hoéhenkurven

Berme, Bdschung

Mast, Antenne
Hochkamin
Aussichtsturm
Denkmal

Bildstock, Kruzifix
Reservoir

wichtiger Einzelbaum
einzelner Fels

Grotte, Hohleneingang
Senke, Doline

Quelle

Fliessrichtung
Wasserfall
Landungssteg

Ruine, archéologisches Objekt

Legende der iiberarbeiteten Version des Ubersichtsplanes
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Abb. 7 Planausschnitt des iiberarbeiteten RAV-Ubersichtsplanes
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V. Katalog von Problemfillen bei der RAV-
konformen Ubersichtsplandarstellung

Darstellungsprobleme graphischer Art konnen sich aufgrund der blossen
massstdblichen Verkleinerung der RAV-Datenelemente ergeben oder infolge der
automatisierten Verarbeitung. Inhaltliche Mingel sind auf Unzulidnglichkeiten des RAV-
Grunddatensatzes zuriickzufiihren. Eine systematische Betrachtung aller RAV-
Datenobjekte in bezug auf Darstellungsprobleme und Losungsansitze fiir eine
weitergehende automatisierte Verarbeitung enthélt Anhang 5. Durch die Ausnutzung
aller Systemmoglichkeiten, sowie programmieren von Datenbankabfragen und
zusitzlichen Verarbeitungsalgorithmen kénnten sicher einige noch bestehende Probleme
gelost werden. All diese Moglichkeiten auszutesten wiirde jedoch den Rahmen dieser
Arbeit sprengen.

1. Beispiele
Einige typische Problemfille sind anhand der Gegeniiberstellung der direkten
Darstellung der RAV-Daten im Massstab 1:5000 mit der iiberarbeiteten Variante in den
folgenden Planausziigen gezeigt. Dabei ist der interessierende Ausschnitt jeweils im
Originalmassstab 1:5000 und als Vergrésserung 1:2500 abgebildet. Wo zweckdienlich
ist ebenfalls der Grundbuchplanausschnitt verkleinert in den Massstab 1:1000
beigefiigt.

Die Abbildungen zeigen nacheinander die folgenden Problembereiche:

Gebaude:

Abb. 8 Fassadendetails und kleine Gebiude:
Kleine Vorspriinge und kleine Absitze verkiimmern zu Unregel-
miissigkeiten in der Begrenzungslinie und kleine Gebidude zu schwarzen
Punkten.

Strassen:

Abb. 9 schmale Strassen:

Die Strassenrinder fallen zu einem dicken Strich zusammen.
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Abb. 10

Abb. 11

Abb. 12

Abb. 13

Abb. 14

Abb. 15
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eckige und nicht parallele Strassenbegrenzung:

Die Strassenbegrenzung entspricht wohl der realen Bodenbedeckung,
dies ergibt aber eine untypische Form fiir das Kartenelement Strasse und
erschwert damit die Lesbarkeit.

Parzellengrenzen entlang Strassen, die nicht mit den
Bodenbedeckungsgrenzen zusammenfallen:
Dies fiihrt zu einer stérenden Verdickung der Strassenbegrenzungslinie.

kleine Formdetails der Bodenbedeckung Strasse (z. B.
Parkplitze, Haltestellen, Verteilerkasten, etc.):

Dies sind unwichtige kleine Details, welche die Hauptform der Strasse
storen. Sollen solche Elemente aufgrund ihrer Wichtigkeit trotzdem
erscheinen, so sind sie als Kulturgrenze darzustellen.

falsche Klassierung der Bodenbedeckung:
Die Strassenfliche (vor dem Bahnhof) wurde als “iibrige befestigte
Fldche* klassiert. Damit entsteht ein falsches Bild der Situation.

Klassierung schlecht befahrbarer Strassen (Karrweg):
Schlecht befahrbare Strassen und Wege (Karrweg) sind aufgrund der
RAV-Klassierung nicht erkennbar.

Strassenklassierung bei Einmiindung auf Vorplitze und
fehlende Kulturgrenzen:

Der Strassenverlauf hat hohere Prioritit als Vorplitze. Deshalb soll nicht
die Strasse durch den Vorplatz unterbrochen werden, sondern der
Vorplatz durch die Strasse. Die Situation kann durch Kulturgrenzen
weiter verdeutlicht werden.
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Allgemein:

Abb. 16

Abb. 17

Abb. 18

Abb. 19
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Boschungen und Klassierung von Fusswegen als Flichen-
objekt “Strasse/Weg* anstatt als Linienobjekt “schmaler
Weg:

Boschungen konnen bisher automatisiert nicht befriedigend dargestellt
werden. Schmale Fusswege sollen nicht als Flichenobjekt
“Strasse/Weg®, sondern als Linienelement “schmaler Weg* klassiert
werden. Damit ldsst sich direkt eine verniinftige Strassen/Weg-
Klassierung erreichen.

Kulturgrenzen bei Sportplitzen, Parkplitzen, etc.:
Kulturgrenzen, die grosse und wichtige Gegebenheiten repréisentieren
sollen dargestellt werden.

Elemente des Flichenmusters tangieren mit
Begrenzungslinie; falsche Strassenklassierung:

Die automatisierte Flichenmusterung nimmt keine Riicksicht auf
benachbarte Begrenzungslinien und individuelle Verhéltnisse. Durch die
RAV-Klassierung Strasse/Weg entsteht ein falsches Bild der
Befahrbarkeit von schlechten Strassen (Karrweg).

Liniensymbolisierung bei Hoheitsgrenzen:
Aufgrund der automatisierten Liniensymbolisierung kann eine graphisch
schlechte Darstellung entstehen.
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

gurgernov?
2

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 8 Fassadendetails und kleine Gebidude
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000
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RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
1:5000
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Ubersichtsplan nach interaktiver Uberarbeitung
1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 9 schmale Strassen
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

1261

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500
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Abb. 10 eckige und nicht parallele Strassenbegrenzung
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000
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RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Ubersichtsplan nach interaktiver Uberarbeitung
1:5000

/

Abb. 11 Parzellengrenzen entlang Strassen, die nicht mit den Bodenbedeckungs-
grenzen zusammenfallen
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000
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1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 12 kleine Formdetails der Bodenbedeckung Strasse (z. B. Parkpliitze,
Haltestellen, Verteilerkasten, etc.)
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RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000

1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500
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Abb. 13 falsche Klassierung der Bodenbedeckung
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RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000

Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 14 Klassierung schlecht befahrbarer Strassen (Karrweg)
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

+

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 15 Strassenklassierung bei Einmiindung auf Vorplitze und fehlende Kultur-
grenzen
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

Abb. 16 Boschungen und Klassierung von Fusswegen als Flichenobjekt
“Strasse/Weg" anstatt als Linienobjekt “schmaler Weg*
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

i
'
‘
'
'
1
I
'
1
Il
Il
Il
I}
‘
‘

—

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000
Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

1:5000
o > 1139
Koﬂns e

4
3N

Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

1:5000
g7 ] —n Dorfplatz
= w 139
S -

14
N

Abb. 17 Kulturgrenzen bei Sportplitzen, Parkplitzen, etc.
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Grundbuchplan 1:500 verkleinert in den Massstab 1:1000

3 [ENTV) 3,

1:5000 Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 18 Elemente des Flichenmusters tangieren mit Begrenzungslinie; falsche
Strassenklassierung



Diplomarbeit 35 Ableitung des Ubersichtsplanes
Urs Schor aus dem RAV-Grunddatensatz

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000

Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Ubersichtsplan nach interaktiver Uberarbeitung

Vergrosserung 1:5000 ->1:2500

Abb. 19 Liniensymbolisierung bei Hoheitsgrenzen
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2. Beurteilung der graphischen Resultate

Eine objektive Beurteilung gestaltet sich sehr schwierig, da die Kriterien der jeweiligen
Beniitzer sehr unterschiedlich sein konnen. Bereits zwischen Kartographen als
Hersteller und Ingenieuren als Hauptanwender besteht oft eine Diskrepanz in der
Denkweise. Der Kartograph beurteilt eher den Gesamteindruck und die Karte als Bild,
wohingegen fiir den Ingenieur vorwiegend das Quantitative entscheidend ist. Er will
grosse Lagegenauigkeit und einen hohen Detaillierungsgrad der dargestellten
Information, da fiir ihn der I"Jbersichtsplan reines Arbeitsinstrument ist. Auch ist heute
mit dem Ubersichtsplan nicht mehr ein moglichst wirklichkeitsgetreues Abbild der
Erdoberfldche gefragt, da zu diesem Zweck Orthophotos zur Verfiigung stehen,
sondern eine selektive, leicht lesbare graphische Darstellung von problemspezifisch
interessierender Information. Nicht zuletzt ist der Anwender natiirlich auch bereit
zugunsten des Sparpotentials der automatisierten Planerstellung und damit des
Erstehungspreises, Kompromisse bei der graphischen Qualitit einzugehen.

Der Vergleich zwischen direkter Darstellung des RAV-Grunddatensatzes als
Ubersichtsplan und der iiberarbeiteten und ergiinzten Variante zeigt, dass die graphische
Qualitit einer automatisierten Erstellung wesentlich von der korrekten und auch auf die
Ubersichtsplandarstellung ausgerichteten Klassierung der Datenobjekte abhingt. Unter
Ausnutzung aller computertechnischen Moglichkeiten sowie kleinen interaktiven
Korrekturen und einer Ergidnzung noch fehlender wichtiger Elemente, wird mit der
automatisierten Erstellung fiir beinahe alle Anwendungen eine geniigend gute
graphische Qualitit erreicht. Eine aufwendige interaktive Gesamtiiberarbeitung,
vorallem der Gebdude- und Strassendarstellung lohnt sich also kaum. Auch Dorfpline,
wie sie oft von Gemeindeverwaltungen herausgegeben werden (vgl. Beilage 8), sind
mit dem RAV-Datensatz als Grundlage mit wenig Aufwand und in einer
vergleichsweise guten Qualitit herstellbar.

Sind hingegen Pldne im Massstab 1:10000 und kleiner gefragt, stdsst man bei der
Ableitung aus dem RAV-Datensatz an Grenzen, da die notwendigen Generalisierungs-
eingriffe zu gross und zu individuell werden, um mit programmgesteuerten Methoden
noch verniinftige Resultate zu erreichen. Als Grundlage fiir die interaktive Bearbeitung
an einem CAD-System ist der Grunddatensatz aber dennoch sehr hilfreich. Vor einer
Neuproduktion im Massstabsbereich 1:10000 ist unbedingt zuerst die Frage zu kliren,
ob eine Vergrosserung der Landeskarte die Bediirfnisse nicht auch erfiillen kann.
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VI. Abschitzung des Arbeitsaufwandes bei der
RAV-konformen Ubersichtsplanerstellung

Eine genaue Aussage iiber den Arbeitsaufwand ist nur schwer moglich, da noch nicht
alle Automatisierungsmoglichkeiten voll ausgeschopft sind und der Aufwand natiirlich
auch systemabhingig ist. Wesentlich dabei ist auch, ob der einmalige Aufwand zum
Einrichten des Systems und Festlegen der Arbeitsabldufe mitberiicksichtigt wird oder
nur der reine Produktionsaufwand bei vorbereitetem System interessiert.

Aufgrund der Erfahrungen aus dieser Arbeit soll aber trotzdem der Zeitaufwand zur
Produktion eines Ubersichtsplanblattes 1:5000 der Grosse 70x100 cm ungefihr
abgeschitzt werden. Dabei wird die direkte Darstellung des RAV-Grunddatensatzes als
Ubersichtsplan mit kleinen Erginzungen und Einzelkorrekturen einer umfassend
interaktiv iiberarbeiteten Variante mit Generalisierung von Gebéduden, Strassen- und
Gewiissernetz (gemiiss Beilage 7) gegeniibergestellt. Die Abschédtzung basiert auf einem
Automatisierungsgrad, der mit den heute verfiigbaren Hard- und Softwaremitteln
realisierbar ist und setzt ein Landschaftstyp mit dorflich-ldndlichem Charakter voraus.
Bei stidtischen Verhiltnissen und Gebirgsregionen nimmt der Aufwand fiir interaktive
Ergénzungen und Korrekturen zu.

Weiter werden folgende Randbedingungen festgelegt:

- Der RAV-Grunddatensatz ist vollstindig vorhanden.

- Die in Kap. I1.4. beschriebene Hard- und Software steht zur Verfiigung.

- Die Dateniibertragung iiber die amtliche Vermessungsschnittstelle ist moglich.

- Die notwendigen Datenbankabfragen sind programmiert.

- Eine Graphikbibliothek des Signaturenkataloges ist bereits vorhanden.

- Die Command-Files fiir Plotanweisungen und lithographischen Prozess sind
aufgebaut.

- Es treten keine Hard- und Softwareprobleme auf.

- Der bearbeitende Operateur hat Erfahrung mit dem eingesetzten Computersystem und
kennt die Arbeitsabliufe.
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Arbeitsaufwand zur Erstellung eines Ubersichtsplanblattes 1:5000 (70x100 cm):

Arbeitsphase Arbeitsaufwand in Std.
direkte Darstellung | ergénzte und iiber-
der RAV-Daten arbeitete Version

Datenbeschaffung und Dateniibernahme

via amtl. Vermessungsschnittstelle 8 8

Datenbankabfragen und Umstrukturierung

der Daten fiir die Weiterverarbeitung 8 8

Symbolisierung

Hohenkoten setzen 8 16

Bearbeitung und Umplatzierung

der Beschriftung 16 24

Datenkontrolle, Ergéinzungen, Korrekturen 8 16

interaktive Generalisierung von Gebiuden,

Strassen- und Gewissernetz 128

Rasterisieren, Kontrolle, Korrekturen, Plotten 16 16

TOTAL = T2 Std. = 216 Std.

Die Abschitzung des Arbeitsaufwandes zeigt deutlich, dass bei vorhandenem Datensatz
und fiir die Produktion einmal eingerichtetem Computersystem eine sehr rationelle
Ubersichtsplanerstellung moglich ist.
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VII. Moglichkeiten der computergestiitzten
Generalisierung

Eine perfekte und definitive Generalisierung ist im allgemeinen nicht mdoglich.
Hingegen konnen in einigen Fillen mit einer sinnvollen Vorverarbeitung der Daten die
nachtriiglichen interaktiven Eingriffe wesentlich reduziert werden. Das Hauptproblem
einer computergesteuerten Generalisierung liegt darin, dass die Generalisierungs-
mechanismen zu vielfidltig und zu individuell sind, um sie auf einfache, zu
programmierende Prinzipien zuriickzufiihren. Deshalb miisste eigentlich fiir jedes
Kartenelement und jeden Massstabsiibergang ein eigener Algorithmus entwickelt
werden. Schwer ist auch der Einfluss der jeweiligen Umgebung auf ein zu
generalisierendes Objekt zu erfassen. Hier miissten aufwendige Datenbankabfragen in
den Verarbeitungsprozess integriert werden.

Fiir die Darstellung des RAV-Grunddatensatzes als Ubersichtsplan wurden einige
Versuche mit bestehenden Verarbeitungsfunktionen durchgefiihrt. Dabei muss aber
eher von einer Datenfilterung als von einer eigentlichen Generalisierung gesprochen
werden. Je nach Problemstellung ist die Bearbeitung im Vektorformat oder im
Rasterformat vorteilhafter. Oft miissen die Moglichkeiten beider Formate auch
kombiniert eingesetzt werden, um sinnvolle Resultate zu erhalten.

Bei der automatisierten Generalisierung von Details in der Gebdudekontur konnten
relativ gute Ergebnisse erreicht werden. Als Vorverarbeitungsstufe wire die
angewandte Methode also sicher geeignet, da sie in mehr als 90% der Fille ein
akzeptables Resultat liefert. Auf eine Beurteilung und interaktive Korrektur von groben
Fehlern durch einen Operateur kann allerdings nicht verzichtet werden. Der benutzte
Verarbeitungsalgorithmus beruht auf einer Punktfilterung nach Douglas und Peucker
und einer anschliessenden Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate mit
einer Orthogonalititsbedingung. Dabei kann der Grad der Formverinderung sowohl bei
der Punktfilterung, als auch bei der Ausgleichung durch Setzen von Grenzbedingungen
beeinflusst werden. Der konkrete Arbeitsablauf ist in Anhang 5, S. 2 beschrieben und
Abb. 20 zeigt an einem Beispiel die Verarbeitungsschritte. Der Vergleich von
urspriinglichen und automatisch generalisierten Gebdudeformen ist in Abb. 21
dargestellt.
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Der Versuch einer automatisierten Generalisierung der Strassenbegrenzung ergab nur
unbefriedigende Resultate. Wohl wird mit einer Glittungsfunktion an vielen Stellen der
gewiinschte Effekt erreicht, aber bei gewollten Ecken entstehen Verschlechterungen.
Eine differenzierte Bearbeitung ist nicht moglich, da Kriterien fiir eine sinnvolle
Datenselektion fehlen. Besser funktioniert hingegen eine automatische Extraktion von
Strassen aufgrund ihrer Breite. Damit konnten im Falle eines grossen
Generalisierungsschrittes die Strassen in Breiteklassen aufgeteilt und entlang der
Mittellinie unterschiedlich symbolisiert werden. Die Mittellinie kann durch
Vektorisierung der im Rasterformat vorhandenen Strassenflidchen erzeugt werden. Die
Anwendung dieses Verfahrens ist aber fiir die Darstellung des RAV-Grunddatensatzes
als Ubersichtsplan nicht geeignet, da der Massstabsiibergang zu wenig gross ist.

Die Durchfiihrung weiterer Versuche mit Generalisierungs- und Filteralgorithmen bei
der Darstellung von Strassen und Gebduden ist zu empfehlen, da sich damit bei der
automatischen Ableitung des Ubersichtsplanes aus dem RAV-Grunddatensatz die
graphische Qualitiit sicher noch verbessern liesse.

L

Originalform -> nach Punktfilterung  ->  nach Ausgleichung mit
Orthogonalitétsbedingung
Abb. 20 Verarbeitungsschritte bei der automatisierten Generalisierung von

Gebiuden
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Abb. 21 Vergleich von urspriinglichen und automatisch generalisierten
Gebdudeformen
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VIII. Erkenntnisse und Anregungen

1. Zusitzliche Anforderungen an den RAV-Grunddatensatz

Beim Datenobjekt “Befestigt“ der Informationsebene Bodenbedeckung sollte
gleichzeitig mit der Attributierung eine minimale Strassen- und Wegklassierung
erfolgen, die den Bediirfnissen der Ubersichtsplandarstellung Rechnung triigt. In der
heutigen autoorientierten Welt wire eine Einteilung in mindestens drei Klassen
erwiinscht. Zur ersten Klasse gehoren Strassen, die mit einem normalen
Personenwagen befahrbar sind. Die zweite Klasse bilden Karrwege, deren Hindernisse
nur noch gelidndegingige Fahrzeuge bewiltigen konnen und der dritten Klasse sind
reine Fusswege zuzuordnen. Mit der jetzigen Attributierung kénnen vorallem bei
schlecht befahrbaren, breiten Strassen Missverstindnisse entstehen. Da diese der
uniformen Klasse “Strasse/Weg* zugewiesen werden, erscheinen sie im Ubersichtsplan
als gut befahrbare Strassen. Schmale Wege dagegen, deren Breite kein Befahren
zuldsst, konnen aufgrund ihrer Geometrie erkannt und mit einer entsprechenden
Signatur symbolisiert werden. Mit der Einfiihrung eines zusitzlichen Attributs Karrweg
beim Datenobjekt “Befestigt und der eindeutigen Definition des Linienelementes
“schmaler Weg* als Fussweg, wiren die bestehenden Mingel auf einfache Weise zu
beheben.

Beim Aufbau des Signaturenkataloges ist ferner aufgefallen, dass Druckleitungen von
Stauseen im Grunddatensatz nicht explizit erwihnt sind. Als markantes Element in der
Landschaft und als Bestandteil von Liegenschaften miissen diese aber sicher auch in der
amtlichen Vermessung erhoben werden. Eine Klassierung bei den Linienelementen
oder in der Informationsebene Rohrleitungen wire deshalb sinnvoll.

Die Richtlinien fiir die Definition und den Detaillierungsgrad des vom Bund verlangten
Grunddatensatzes sollten noch klarer und méglichst eindeutig formuliert sein, denn nur
sO ist spiter ein sinnvoller Austausch und die rationelle Nutzung der Daten moglich.
Dabei miissten vermehrt auch die Aspekte der Ubersichtsplandarstellung Beachtung
finden. Dem fiir die Datenerhebung verantwortlichen Operateur muss bewusst werden,
dass die Daten auch dem Ubersichtsplan dienen miissen. Vorallem Gebiude und
Strassen sollen so definiert sein, dass eine automatisierte Erstellung des
Ubersichtsplanes begiinstigt wird und auf eine nachtrigliche interaktive Uberarbeitung
weitgehend verzichtet werden kann. Gewisse Definitionen in den Richtlinien sind unter
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diesem Aspekt betrachtet zuwenig eindeutig. So ist beispielsweise nicht klar definiert
wie die Bodenbedeckung bei Uber- und Unterfiihrungen zu klassieren ist oder was das
Flichenelement “massiver Sockel“ oder “Pfeiler* genau umfasst.

2. Leitlinien fiir ein neues Ubersichtsplankonzept

Fiir den Normalbeniitzer sollen nach wie vor Kopiervorlagen einer Standardversion des
Ubersichtsplanes in der Form von Rahmenplinen fiir Billigkopien zur Verfiigung
stehen. Der Inhalt umfasst die fiir den Ubersichtsplan relevanten Elemente des
Grunddatensatzes und Ergdnzungen, welche von allgemeinem Interesse sind. Der
Massstab richtet sich nach der jeweiligen Gebietsstruktur und bewegt sich zwischen
1:2000 und 1:10000. Als Normalmassstab ist jedoch 1:5000 anzustreben. In leicht
besiedeltem Gebiet und in Gebirgsregionen kénnen als Billigvariante auch Farbausziige
der Landeskarte 1:25000 in den Massstab 1:10000 vergréssert und mit Orthophotos
kombiniert werden. Damit l4sst sich der konventionelle Ubersichtsplan weitgehend
ersetzen und das Problem der Generalisierung des Grunddatensatzes fiir die Darstellung
im Massstab 1:10000 wird umgangen.

Ist eine vollautomatische Ableitung des Ubersichtsplanes aus dem Grunddatensatz in
befriedigender Qualitit moglich, kann anstelle der Nachfithrung eine periodische
Neuproduktion treten. Sind jedoch bei der Erstellung noch interaktive Eingriffe
notwendig, wird der einmal fiir den Ubersichtsplan aufgebaute Datensatz besser
nachgefiihrt. Dabei ist von Vorteil, wenn die Nachfiihrungen im RAV-Grunddatensatz
mit dem jeweiligen Anderungsdatum gekennzeichnet sind. So konnen Nachtriige seit
dem letzten Nachfiihrungstermin selektiv abgerufen und bearbeitet werden. Das Ziel
muss sein, den Ubersichtsplan aktueller als die Landeskarte zu halten.

Der Ubersichtsplan soll weiterhin im Verantwortungsbereich der Kantone liegen. Die
Produktion und Nachfiihrung muss jedoch in enger Zusammenarbeit mit den Ing.-
Geometern geschehen oder kann auch vollstindig an diese delegiert werden. Solange
aber die Verarbeitungssysteme weiterhin so teuer sind (vorallem Laserrasterplotter), ist
mindestens eine teilweise Konzentration der Bearbeitung eine wirtschaftliche
Notwendigkeit.
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Der Grunddatensatz der amtlichen Vermessung, der Ubersichtsplan und die
Orthophotos sollen aufeinander abgestimmt sein und sich gegenseitig ergéinzen. Haben
Anwender individuelle Darstellungswiinsche, konnen sie die benétigten Daten beziehen
und die Planherstellung in eigener Verantwortung durchfiihren oder aber die gesamte
Arbeit an einen Ing.-Geometer oder andere Stellen vergeben.

Ein gesamtschweizerisch einheitliches Konzept fiir den Ubersichtsplan wire sehr
wiinschenswert ist aber politisch wohl kaum realisierbar. Dagegen miissen die
Moglichkeiten bei der verbindlichen Festlegung des Grunddatensatzes durch
Bundesverordnungen und -richtlinien genutzt werden, um méglichst giinstige
Voraussetzungen fiir die Ubersichtsplanerstellung zu schaffen.
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IX. Schlusswort

Mit den heute zur Verfiigung stehenden Mitteln der digitalen Kartographie lisst sich bei
der Ableitung des Ubersichtsplanes aus dem Grunddatensatz der amtlichen Vermessun g
ein fiir die meisten Anwendungen geniigendes Resultat erreichen. Wird hingegen die
graphische Qualitiit des traditionellen Ubersichtsplanes angestrebt, ist zusétzlich eine
interaktive Ergidnzung und Uberarbeitung der automatisch erzeu gten Darstellung
erforderlich.

Klare Grenzen bei der computergesteuerten Ubersichtsplanerstellung setzt die
Generalisierung. Die Daten der amtlichen Vermessung sind in ihrem Detaillierungsgrad
auf die Darstellung in Grundbuchplidnen zugeschnitten und in diesem Sinne nicht
massstabsunabhingig. Fiir die notwendige Generalisierung oder Filterung des
Grunddatensatzes bei der Darstellung im Massstabsbereich des Ubersichtsplanes
existieren noch keine brauchbaren Generalisierungsalgorithmen. In Teilbereichen
konnen aber durch Kombination von bestehenden Filter- und Ausgleichungsfunktionen
vielversprechende Resultate erreicht werden. Die universelle Generalisierungsfunktion
wird hingegen wohl auch in Zukunft ein Wunschtraum bleiben.

Einige Probleme bei der automatischen Ableitung des Ubersichtsplanes lassen sich auf
einfache Weise vermeiden, wenn bereits bei der Datenerhebung die Aspekte der
Ubersichtsplandarstellung Beachtung finden. Dies verlangt jedoch eine konkretere
Definition der Elemente des Grunddatensatzes.

Gegeniiber den traditionellen Methoden zur Erstellung und Nachfiihrung des
Ubersichtsplanes hat die digitale Bearbeitung auf der Basis des Grunddatensatzes
wesentliche Vorteile.

Februar 1993
Urs Schor
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E TH . ’ ' Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich

Prof.E.Spiess

Institut fur Kartographie
ETH Hénggerberg

CH - 8093 Ziirich

Telephon: (01) 377 30 33/ 34

Zurich, den 2.November 1992

Diplomarbeit von Herrn Urs Schor:

Zur Problematik der Ableitung des Ubersichtsplanes aus dem digitalen Grunddatensatz
der RAV _

In den amtlichen Verlautbarungen zur Reform der Amtlichen Vermessung (RAV) wird darauf
hingewiesen, dass auf den Ubersichtsplan als eigenstandiges Kartenwerk verzichtet werden kann,
weil Plane dieses Typus aus dem digitalen Grunddatensatz abgeleitet werden kénnen. Im Rahmen
dieser Diplomarbeit soll der Frage nachgegangen werden, welche Probleme sich bei dieser
Vorgehensweise stellen. ' ' '

Auf den ersten Blick bieten sich zwei Alternativen an:

a) man beschrankt-man sich auf eine massstabliche Verkleinerung, mit Anpassung der Strichstarken
und Signaturen und einer beschrankten Auswahl an darzustellenden Elementen, also auf eine im
Ubrigen nicht bearbeitete digitale Ableitung aus dem Grunddatensatz,
oder

b) man strebt mit einer Uberarbeitung eine graphisch einwandfreie Lésung an, welche der
ursprunglichen Zielsetzung fur ein solches Kartenwerk gerecht wird.

Die konkrete Aufgabe besteht aus folgenden Teilen:

1. Far den ersten Fall ist ein Signaturenkatalog zu entwickeln und dieser ohne weitere graphische
Bearbeitung der Geometrie auf die aus einem vorhandenen digitalen Grunddatensatz ausgewahl-
ten Objekte anzuwenden. Im Sinne der Forderungen der Arbeitsgruppe "Neukonzeption des
Ubersichtsplanes"” kénnen davon verschiedene Varianten als Kombinationen verschiedener
"Deckblatter” (digitalen Datenebenen) ausgezeichnet werden.

2. Es soll ein Katalog der verschiedenen Problemfélle angelegt werden:
a) Falle, in denen das graphische Resultat einer blossen massstablichen Verkleinerung mehr oder
weniger gravierende Mangel aufweist. Der Planausschnitt soll so gewahlt werden, dass diese
" verschiedenen Problemfédlle deutlich illustriert werden kénnen. Nétigenfalls sind andere
Grundbuchplane beizuziehen, um den Katalog zu erganzen.
b) Falle, in denen das Resultat wegen Unzuldnglichkeiten des Grunddatensatzes nicht genugt.

3. Die Ausgangsdaten sind teilweise programmgestitzt, teilweise interaktiv geometrisch derart zu
bearbeiten, dass unter Anwendung eines Signaturenkataloges ein graphisch einwandfreier, der



urspriinglichen Zielsetzung dieses Planes als Ubersichtskarte (iber ein Gemeindegebiet gerecht
werdender Plan entsteht.

Mittel zur Durchfliihrung

Der Grunddatensatz Langendorf SO wird so zur Verfligung gestellt, wie er vom Geometer bezogen
werden konnte. :

_Fur die Durchfihrung der digitalen Kamerung und Umarbeitung soll das INTERGRAPH -System
benutzt werden.

Die direkte Betreuung der Diplomarbeit wird an Dr.Christoph Brandenberger Gbertragen. Er unter-
stutzt die Arbeiten am System durch Anleitung und Beratung, so dass der Kandidat umfangreichere
Arbeiten nach einer Einflhrungszeit selbstandig durchfiihren kann. Diese Unterstiitzung erstreckt
sich nicht auf den graphischen Teil der Aufgabe, der vom Kandidaten selbstandig zu 16sen ist.

Far Reproarbelten steht das Reprolabor zur Verfiigung. Mit Filmmaterial soll sparsam umgegangen
werden

Zur Reinschrift des Berichtes steht eine Macintosh-Station zur Verfigung.

Planung

Fir diese Diplomarbeit ist nach dem Studium der Aufgabenstellung ein Arbeitsplan aufzustellen und
mir spatestens in der vierten Woche zur Begutachtung vorzulegen. In dieser Planung sollen die ver-
schiedenen Arbeitsschritte aufgefihrt und zeitlich terminiert werden. Dieser Plan kann spater neuen
Bediirfnissen angepasst werden.

Abzuliefernde Resultate

Die ersteliten Plots (Penplotter, Thermodrucker oder Laserplotter) sind zusammenzustellen und mit
Legenden zu versehen. Die Ausschnitte mit den Problemfallen sind in einheitlichem Layout auf A4-
Seiten zusammenzustellen, so dass woméglich die unbearbeitete Situation mit der iberarbeiteten
verglichen werden kann. Von einem gréssern Ausschnitt ist je ein unbearbeiteter und ein Uberarbei-
teter und mit Schrift vervolistandigter Plan auf dem Laserrasterplotter auf Film so zu belichten, dass
davon direkt einfarbige Offsetdrucke erstellt werden kénnen. “

In einem schriftlichen Bericht ist das Vorgehen bei der Erstellung der einzelnen Resultate zu be-
schreiben. Er soll auch eine eingehende Beurteilung der verschiedenen gaphischen Resultate ent-
halten, kann sich auch zu andern Aspekten des Problems &ussern. Allfdllige zusatzliche
Anforderungen, die an den Grunddatensatz gestellt werden miissten, damit er als Grundlage fir die
Erstellung von Ubersichtsplanen dienen kann, sollten ebenfalls zusammengestellt und begriindet
werden. Der Zeitaufwand fir die einzelnen Phasen ist tabellarisch festzuhaiten. Der Aufwand fur die
Umarbeitung des digitalen Datensatzes zu einem Plan ist flr ein Blatt 70 x 100 cm zu extrapolieren.
Wo méglich sollen Kopien der graphischen Resultate dem Bericht direkt beigeheftet werden. Die
Originalfilme oder gréssern Formate kénnen in einer Mappe beigefliigt werden. Der Textteil des
Berichtes soll einen Umfang von mindestens15 und nicht mehr als 30 Seiten annehmen.

Termin flr die Ablieferung

Freitag, den 5.Februar 1993 .

E.Spiess



Eldgendssische Ecole polytechnique fédérale de Zurich

m Zarich , Swiss Federal Institute of Technology Zurich

Technische Hochschule " Politecnico federale di Zurigo

Institut far Kartographie

Prof.E.Spiess

Institut fdr Kartographie Herrn ,

ETH Hénggerberg Cand.Ing.Urs Schor
CH - 8093 Ziirich Friedhofstrasse 16
Telephon: (01) 377 30 34/ 3033

Fax: (01) 372 04 38 ' 4552 Derendingen

Zurich, den 16.Februar 1993
Betrifft: Ihre Diplomarbelt

Sehr geehrter Herr Schor,

Sie haben sich vermutlich vergeblich bemiiht, mich am Freitag, den 5.Februar zu erreichen, da ich im
Kolloquium angebunden war. lhre Arbeit habe ich inzwischen eingehend studiert. Sie finden in der
Beilage meinen Kommentar dazu. Die Arbeit ist ausgezeichnet gelungen. Da man aber auch unter
diesen Umstanden noch etwas hinzulernen kann, habe ich auch einige kritische Anmerkungen
gemacht. Diese Beurteilung ist nur fir Sie und Herrn Dr. Brandenberger gedacht, geht nicht an die
Abteilung. Dort muss ich nur die Note melden.

Wir haben von einem Datensatz aus dem Kanton Solothurn profitiert. Deshalb méchte ich je eine
Kopie der Arbeit dem Kantonsgeometer, dem Vermessungsdirektor und Prof.Matthias, mit dem ich
ein Buch (iber den Ubersichtsplan verfasse, schicken. Meine Frage ist deshalb, ob Sie mir daftir lhre
Diskette zur Verfigung stellen kénnen. Es gibt noch einige kleinere Druckfehler (plazieren schreibt
man ohne "tz") zu bereinigen. Die Seiten mit den Abbildungen k&nnten wir dann aus dem
abgelieferten Exemplar herauskopieren. Oder haben Sie eine andere Idee ?

Fir eine gelegentliche Antwort ware ich Ihnen dankbar. Inzwischen grisst Sie
mit vorziglicher Hochachtung

Prof.E.Spiess



. E TH Eidgendssische Technische Hochschule Zirich

Prof.E.Spiess Ziirich, den 16.Februar 1993
Institut fir Kartographie '

An das Sekretariat

der Abteilung fur Kulturtechnik und Vermessung
ETH Hénggerberg /
8093 Zrich

Diplomarbelt In Kartographie

von Urs Schor, cand.Verm.ing.

Wintersemester 1992/93

“Thema: Ableitung des Ubersichtsplanes aus dem RAV-Détensatz

Note: -5 1/2

Der Vorsteher des Instituts fir Kartographie:

Prof.E.Spiess



Anhang 2

Neukonv'zeptio'n Ubersichtsplan 1983:

Legende und Zeichennormen fiir den
Ubersichtsplan 1:5000




Legende und Zeichennormen fir den Ubersichtsplan 1:5000

Fir den Massstab 1:10 000 alle Dimensionen auf die Halfte reduzieren und 0,03 mm dazugeben (Strichverbreiterung),
fur den Massstab 1: 2500 alle Dimensionen verdoppeln.
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Deckblatt Rahmen

R 1 Blattrahmen
Zwischenraum

Blatttibergriff
R 2 Koordinatennetz, Kilometernetz

R 8 Koordinatenzahlen

R 4 Koordinatenkreuz,
alle 10 cm zwischen Kilometernetz

Deckblatt Situation
S 1 Trigonometrischer Punkt
S 2 Trigonometrischer Hochpunkt
S8
S4
S5

Ubrige Fixpunkte, Héhenkote
Kotenpunkt, Héhenkote

Nivellementspunkt

S 11 Landesgrenze

S 12 Kantonsgrenze

S 13 Bezirksgrenze

S 14 Kreisgrenze, Regionsgrenze

(sofern Bedarf)

S 15 Gemeindegrenze

S 16 grosser Grenzstein

S 21 Gebéude (Strichbreite innen
an Kontur ansetzen)

S 22 markantes hohes Gebéude

(10 Stockwerke und héher)

offenes Gebaude (wie S 21)
offentliche Durchfahrt

S23

S 24 unterirdische Baute

S 25 unterirdischer Gebaudeteil

Terrassenbauten

S 26 projektierte und bewilligte Gebaude

(ober-, unterirdisch)

S 27 Ruine (wie S 29)

S 28 Kirche, mit trig. Hochpunkt

S 29 Mauer, Einfahrt

S 30 Friedhof

S 31 Gasometer, Silo, Wasserturm,

Glockenturm

S 32 Hochkamin

S 33 Aussichtsturm

S 34 Antennenmast, mit Hochpunkt

S 35 Kduhlturm (massstablich)

S 36 Denkmal

S 37 Bildstock, Kruzifix

S 38 Kraftwerk, Unterwerk,

Umformerstation
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0,20
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0,20
030
0,30

015

0,20
0,20

015
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030

0,30

0,30
0,40
0,40

040

0,40

0,15

0,40

0,40

0,40

0,40
0,15

0,25 (0,50)

S 4

S 42

S43

S 44

S45

S 46

S 47

S48
S49

S5

=

S 52

S53

S 54

§55

S 56

S 57

S 58

S 59

S 61

S 62

S63

S 64

S 65

S 66

S 67

S 68

S 69

Blatt 1

Autobahn, richtungsgetrennt
Autostrasse, nicht richtungsgetrennt
Strasse, projektierte Strasse

Strasse (Minimalbreite)

Karrweg, 5. Klasse

Fussweg, 6. Klasse

Trottoir (falls dargestelit)

Flugpistenbegrenzung

Kulturgrenze jeder Art,
Sportplatz, Parkplatz

einspurige Normalbahn

doppelspurige Normalbahn

Geleiseanlage, gedeckter Bahnsteig
Industriegeleise , Feldbahn

einspurige Schmalspurbahn,
Standseilbahn

doppelspurige Schmalspurbahn
Ha?t%steplleg P

Luftseilbahn mit Masten
Gondelbahn, Sesselbahn
Materialseilbahn

Skilift

Briicke

Steg ( nicht befahrbar)

Strassenbriicke

Bricke mit Widerlagern

Féhre

Durchlass

Bahnbricke, Niveauiibergang
Strassentiberfiihrung

Bahnunterfiihrung

Passerelle, Fussgangerunterfihrung

Strassentunnel

-

Bahntunnel
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Deckblatt Situation Sty
(Fortsetzung)
$ 71 Druckleitung
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S 85 offentliches Schwimmbassin X
(horizontal schraffiert) [RERRRARRR Y
Klérbecken A My o
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S 86 Reservoir, oberirdisch, 0
teilweise unterirdisch
0,30
S 87 Flusswehr, Fluss— oder Bachverbauung (M
Wasserfall ot
AN
S 88 Lawinenverbauung //’\/'\ .—07;""40\/\ - 015
‘__../0” 0‘.01”,_\
S 89 Sumpf (fallt ev. weg bei Verwendung Kanten

des Orthophotos)
S 90 Torfstich
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S 91

Pfahlbauten \ A A i
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DeCkblatt Topograph'e Feleab;r’anzung ——-T::’ -
T 1 10m - Héhenkurven -7 0%
. o T o \ Spalten
T 2 100m - Zahlkurven, Kurvenzahlen LT N4
/ 005...015
T 3 5m-Zwischenkurven s Y -

Eisrand -

T 4 Senke

T 5 natirliche Béschung,

Terrasse, Erdschlipf 015

T 6 Grotte, Hohleneingang

T 7 kinstliche Béschung,
Einschnitt, Damm

(Kontur an der obern Kante,
sofern keine andere Leitlinie)

T 8 Gerdliflachen

(fallen weg, wenn Orthophoto
verwendet wird)

Fels, Morénen, Gletscher

Blatt 2
Deckblatt Vegetation

(fallt weg, wenn Orthophoto verwendet
wird )
V 1 geschlossener Waldrand

V 2 offener Waldrand (wie S 49)

Buschwald, Niederwald
(unregelmassiger Raster)
Baumschule ( regelmassig )

V 4 bestockte Weide, Einzelbaum

V 5 Kastanienbaum (nur Selven)

V 6 Hecke (fallt weg,
wenn Orthophoto verwendet wird)
V 7 Obstbaumkulturen

V 8 Reben

A

Sandbank, Trockenrinne

V12 Kiesgrube

V 13 Steinbruch
V 14 Felsblécke

V 15 Felsgebiet, mit Kanten,
Rinnen und Abgrenzung

V 16 Gletscher, Firnfeld,
mit Spalten und Abgrenzung

Deckblatt Parzellen

P 1 Parzellengrenze

P 2 Parzellennummer
(stehende schmale Schrift)

Strassenrander und Wege
konnen Parzellengrenzen ersetzen

Waldmaske

W 1 Punktraster fir Waldflache
nach Belieben,
z.B. 30 Punkte/cm, 20%

Gebaudemaske

H 1 Linien— oder Punktraster nach Bel.
2.B. 30 Punkte/cm, 50 %
20 Linien /cm, 40 %



Anhang 3

Ebenenbelegung der Datenfiles



Datensatz: languprav.dgn

Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
1 Lagefixpunkte begehbar 0 0.15 TRI Grph/Lib Maske Ebene 41
(LFP1/LFP2) 16 fill
Lagefixpunkte unbegehbar 0 0.15 TRIU Grph/Lib Maske Ebene 41
(LFP1/LFP2) 16 fill
2 Landesgrenze 0 0.40 LAND Pnt/Lib Maske Ebene 42
Kantonsgrenze 0 0.40 KANT  Grph/Lib Maske Ebene 42
16 0.12
Gemeindegrenze 0 0.40 GDE Pnt/Lib Maske Ebene 42
0 fill
3 Parzellengrenzen 3 0.15 z. T. auf Ebene 13
4 Gebiude 4 0.30
fill Raster 50%
5 Unterstand 46 0.30
fill Raster 20%
6 unt. Gebdude, Unterfithrung 86 0.15 GEBU Pnt/Lib Maske Ebene 18
7 Kulturgrenze jeder Art 2 0.15 KULT Pnt/Lib
8 Trottoir, Verkehrsinsel 2 0.15
9 markante Mauern 17 0.20
fill
10 Bodenbedeckung Rest
11 Briicke, Passerelle 17 0.40
12 Strassennetz, Flugpiste 2 0.20 Maske Ebene 43
Strassentunnel 16/160 0.20 STRTU  Grph/Lib
13 Parzellengrenzen Rest
14 schmale Strasse, Karrweg 2 0.30 SSTR Pnt/Lib
15 Fussweg 2 0.30 FUSS Pnt/Lib
16 Bahngeleiseachse 48 0.25 BAHN  Pat/Lib
Bahntunnel 16/160 0.25 BAHNTU Grph/Lib
17 Parzellengrenzen falsch
18 Maske unt. Gebsiude, Unterf, 86 0.15 Ebene 6
19 Einzelobjekte Rest
20
21 Wald 114 0.20

fill

Raster 20 %



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
22 tibrige bestockte Fliiche 124 0.15 STOCK Pnt/Lib Z/K-Space 0/0, Eb. 44
schmale bestockte Fliche 124 0.15 STOCKS Pnt/Lib Z/K-Space 0/0, Eb. 44
23 Reben 24 0.20 REB Pnt/Lib Z/K-Space 0/3.5, Eb. 44
24 iibrige Intensivkultur 98 fill INTEN  Pnt/Lib Z/K-Space 9/9, Eb. 44
25 Schilfgiirtel 79 0.15 SCHILF Pnt/Lib Z/K-Space 5/0, Eb. 44
26 Hoch- oder Flachmoor 22 0.15 MOOR  Pnt/Lib Z/K-Space 7.5/0, Eb. 44
27
28 offene Gewisser 18 0.20
29 Rinnsal 18 0.20 RINN Pnt/Lib
30 Wasserbecken 18 0.30
Schraffur 1 0.12 Space/Angle 2.5/0
31 Hochspannungsfreileitung 37 0.15 HOCHSP Grph/Lib
Druckleitung oberirdisch 37 0.15 DRUCK  Grph/Lib
unterirdisch 37 0.15 DRUCKU Grph/Lib
Oelleitung 37 0.15 OEL Grph/Lib
69 fill
Gasleitung 37 0.15 GAS Grph/Lib
32 Luftseilbahn 37 0.15 LUFTB  Grph/Lib
Gondelbahn, Sesselbahn 53 0.30 GONDEL Grph/Lib
69 fill
Materialseilbahn 37 0.15 MATB  Grph/Lib
53 0.30
Skilift 37 0.15 SKI Grph/Lib
53 0.30
Fihre 37 0.15 FAEHRE Grph/Lib
33
34 Mast, Antenne 36 0.15 MAST  Grph/Lib Maske Ebene 46
Hochkamin 52 0.15 KAMIN Grph/Lib Maske Ebene 46
Aussichtsturm 68 0.15 AUSTUR Grph/Lib Maske Ebene 46
Denkmal 84 0.15 DENKM Grph/Lib Maske Ebene 46
Reservoir 18 0.15 RESER Grph/Lib Maske Ebene 46, Eb. 36
einzelner Fels 38 0.15 FELS  Grph/Lib Maske Ebene 46
einzelner Baum 34 0.15 BAUM  Grph/Lib Eb. 36
Bildstock, Kruzifix 100 0.15 KRUZ  Grph/Lib Eb. 36
Fliessrichtung 39 0.15 FLIESS Grph/Lib Eb. 36
Schusslinie bei Schiessstand 19 0.15 SCHUSS Pnt/Lib
Kraftwerk, Transformator 27 0.15 ELEKTR Grph/Lib Eb. 36
Friedhof 0 0.15 FRIEDH Grph/Lib Z/K-Space 0/0
Senke, Doline 86 0.15 SENKE Grph/Lib Eb. 36
Wasserfall 55 0.15 WAFALL Grph/Lib Eb. 36
35 Landungssteg 60 0.30 LASTEG Grph/Lib Eb. 36
Grotte 54 0.30 GROTTE Grph/Lib
Quelle 55 0.30 QUELLE Grph/Lib
Ruine 70 0.30 RUINE  Grph/Lib



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm)] Name Typ
35 Kirchenkreuz 40 0.30 KIRCHE Grph/Lib
36 Reservoir 18 fill RESER Grph/Lib Maske Ebene 46, Eb. 34
einzelner Baum 34 fill BAUM  Grph/Lib Eb. 34
Bildstock, Kruzifix 100 fill KRUZ  Grph/Lib Eb. 34
Landungssteg 60 fill LASTEG Grph/Lib Eb. 35
Fliessrichtung 39 fill FLIESS Grph/Lib Eb. 34
Kraftwerk, Transformator 27 fill ELEKTR Grph/Lib Eb. 34
Flugplatz 56 fill FLUG  Grph/Lib
Senke, Doline 86 fill SENKE Grph/Lib
Wasserfall 55 fill WAFALL Grph/Lib
37 Abgrenzung  Gletscher, Firn 0.15
Abbau, Deponie 0.15
Fels 0.15
38 Strukturlinien Gletscher, Firn 0.12
Fels 0.12
39 Gletscher, Fels fill
40
41 Maske Lagefixpunkte 160 fill TRI Grph/Lib Eb. 1
LFP unbegehbar 160 fill TRIU  Grph/Lib Eb. 1
42 Maske Landesgrenze 3 0.40 Eb. 2
Kantonsgrenze 2 0.40 Eb. 2
Gemeindegrenze 4 0.40 Eb. 2
43 Maske Strassennetz 2 0.05 > flood Eb. 12
44 Begrenzung  bestockte Fl. 124 Eb. 22
Reben 24 Eb. 23
Intensivkultur 98 Eb. 24
Schilfgiirtel 79 Eb. 25
Gerdll, Sand 8 Eb. 47
Gletscher, Fim
Fels
45 Silo, Turm, Gasometer 4 fill
46 Maske Mast, Antenne 36 fill MAST  Grph/Lib Eb. 34
Hochkamin 52 fill KAMIN Grph/Lib Eb. 34
Aussichtsturm 68 fill AUSTUR Grph/Lib Eb. 34
Denkmal 84 fill DENKM Grph/Lib Eb. 34
Reservoir 18 fill RESER Grph/Lib Eb. 34, 36
einzelner Fels 38 fill FELS  Grph/Lib Eb. 34
47 Gerdll, Sand 8 fill SAND Pnt/Lib  Z/K-Space 0/0, Eb. 44
48
49 Begrenzung Berme, B6schung 38 Eb. 58



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm)] Name Typ
50 Parzellennummermn Univers-schmal mager Font 39 H/W 5.5/5
Font-Lib.: swiss.flib
51 Gebidudenummern
52 Strassennamen 0  Helvetica halbfett kursiv Font 7, H/W 7.5/8
Gelidndenamen 0  Helvetica kursiv Font 5, H/W 7.5/8
Font-Lib.: swiss.flib
53 Beschriftung Hohenkoten 0  Helvetica mager kursiv.  Font 3, H/W 9/9
Hohenkurven 0  Helvetica mager kursiv  Font 3, H/'W 9/9
Font-Lib.: swiss.flib
54 Anschluss - Gemeinde 0  Helvetica fett kursiv Font 9, H/W 20/24
- Kanton 0  Helvetica fett kursiv Font 9, H/W 30/36
-Land 0  Helvetica fett kursiv  Font 9, H/W 40/48
Font-Lib.: swiss.flib
55 Parzellennummern Rest
56 Hohenkurven 2m (original)
57 Hohenkurven 10m 38 0.15
58 Berme, Boschung Signatur 38 0.15 BERME Pnt/Lib Eb. 49
Berme ohne Oberkante 38 0.15 BERMEO Pnt/Lib Eb. 49
59 Hohenkoten 0 fill KOTE Pnt/Lib  Schrift Eb. 53
Nordpfeil 0 fill NORD  Grph/Lib Schrift Eb. 61
60 Koordinatenkreuze 0 0.15 KOORD  Pnt/Lib
61 Planbeschriftung Koordinaten 0  Helvetica Font 4, H/W 10/10
Titel 0  Helvetica fett Font 8, H/W 40/43
Nordpfeil 0  Helvetica fett Font 8, H/W 40/48
NORD  Grph/Lib Eb. 59
Font-Lib.: swiss.flib
62 Rahmen fiir Rasterisierung

63



Datensatz: langup.dgn

Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
1 Lagefixpunkte begehbar 0 0.15 TRI Grph/Lib Maske Ebene 41
(LFP1/LFP2) 16 fill
Lagefixpunkte unbegehbar 0 0.15 TRIU  Grph/Lib Maske Ebene 41
(LFP1/LFP2) 16 fill
2 Landesgrenze 0 0.40 LAND  Pnt/Lib Maske Ebene 42
Kantonsgrenze 0 0.40 KANT  Grph/Lib Maske Ebene 42
16 0.12
Gemeindegrenze 0 0.40 GDE Pnt/Lib Maske Ebene 42
0 fill
3 Parzellengrenzen 3 0.15 z. T. auf Ebene 13
4 Gebéude 4 0.30
fill Raster 50%
5 Unterstand 46 0.30
fill Raster 20%
6 unt. Gebiude, Unterfithrung 86 0.15 GEBU Pnt/Lib Maske Ebene 18
7 Kulturgrenze jeder Art 2 0.15 KULT Pnt/Lib
8 Trottoir, Verkehrsinsel 2 0.15
9 markante Mauern 17 0.20
fill
10 Bodenbedeckung Rest
11 Briicke, Passerelle 17 0.40
12 Strassennetz, Flugpiste 2 0.20 Maske Ebene 43
Strassentunnel 16/160 0.20 STRTU  Grph/Lib
13 Parzellengrenzen Rest
14 schmale Strasse, Karrweg 2 0.30 SSTR Pnt/Lib
15 Fussweg 2 0.30 FUSS Pnt/Lib
16 Bahngeleiseachse 48 0.25 BAHN Pnt/Lib
Bahntunnel 16/160  0.25 BAHNTU Grph/Lib
17 Parzellengrenzen falsch
18 Maske unt. Geb4ude, Unterf. 86 0.15 Ebene 6
19 Einzelobjekte Rest
20
21 Wald 114 0.20

fill Raster 20 %



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
22 tibrige bestockte Fléche 124 0.15 STOCK Pnt/Lib Z/K-Space 0/0, Eb. 44
schmale bestockte Fliiche 124 0.15 STOCKS Pnt/Lib Z/K-Space 0/0, Eb. 44
23 Reben 24 0.20 REB Pnt/Lib  Z/K-Space 0/3.5, Eb. 44
24 iibrige Intensivkultur 98 fill INTEN  Pnt/Lib Z/K-Space 9/9, Eb. 44
25 Schilfgtirtel 79 0.15 SCHILF Pnt/Lib Z/K-Space 5/0, Eb. 44
26 Hoch- oder Flachmoor 22 0.15 MOOR  Pnt/Lib Z/K-Space 7.5/0, Eb. 44
27 Orig. der gen. Gebdude
28 offene Gewisser 18 0.20
29 Rinnsal 18 0.20 RINN Pnt/Lib
30 Wasserbecken 18 0.30
Schraffur 1 0.12 Space/Angle 2.5/0
31 Hochspannungsfreileitung 37 0.15 HOCHSP Grph/Lib
Druckleitung oberirdisch 37 0.15 DRUCK Grph/Lib
unterirdisch 37 0.15 DRUCKU Grph/Lib
Oelleitung 37 0.15 OEL Grph/Lib
69 fill
Gasleitung 37 0.15 GAS Grph/Lib
32 Luftseilbahn 37 0.15 LUFTB Grph/Lib
Gondelbahn, Sesselbahn 53 0.30 GONDEL Grph/Lib
69 fill
Materialseilbahn 37 0.15 MATB  Grph/Lib
53 0.30
Skilift 37 0.15 SKI Grph/Lib
53 0.30
Fihre 37 0.15 FAEHRE Grph/Lib
33 Orig. der gen. Strassen
34 Mast, Antenne 36 0.15 MAST Grph/Lib Maske Ebene 46
Hochkamin 52 0.15 KAMIN Grph/Lib Maske Ebene 46
Aussichtsturm 68 0.15 AUSTUR Grph/Lib Maske Ebene 46
Denkmal 84 0.15 DENKM Grph/Lib Maske Ebene 46
Reservoir 18 0.15 RESER Grph/Lib Maske Ebene 46, Eb. 36
einzelner Fels 38 0.15 FELS  Grph/Lib Maske Ebene 46
einzelner Baum 34 0.15 BAUM  Grph/Lib Eb. 36
Bildstock, Kruzifix 100 0.15 KRUZ  Grph/Lib Eb. 36
Fliessrichtung 39 0.15 FLIESS Grph/Lib Eb. 36
Schusslinie bei Schiessstand 19 0.15 SCHUSS Pnt/Lib
Kraftwerk, Transformator 27 0.15 ELEKTR Grph/Lib Eb. 36
Friedhof 0 0.15 FRIEDH Grph/Lib Z/K-Space 0/0
Senke, Doline 86 0.15 SENKE Grph/Lib Eb. 36
Wasserfall 55 0.15 WAFALL Grph/Lib Eb. 36
35 Landungssteg 60 0.30 LASTEG Grph/Lib Eb. 36
Grotte 54 0.30 GROTTE Grph/Lib
Quelle 55 0.30 QUELLE Grph/Lib
Ruine 70 0.30 RUINE Grph/Lib



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
35 Kirchenkreuz 40 0.30 KIRCHE Grph/Lib
36 Reservoir 18 fill RESER Grph/Lib Maske Ebene 46, Eb. 34
einzelner Baum 34 fill BAUM  Grph/Lib Eb. 34
Bildstock, Kruzifix 100 fill KRUZ  Grph/Lib Eb. 34
Landungssteg 60 fill LASTEG Grph/Lib Eb. 35
Fliessrichtung 39 fill FLIESS Grph/Lib Eb. 34
Kraftwerk, Transformator 27 fill ELEKTR Grph/Lib Eb. 34
Flugplatz 56 fill FLUG  Grph/Lib
Senke, Doline 86 fill SENKE Grph/Lib
Wasserfall 55 fill WAFALL Grph/Lib
37 Abgrenzung  Gletscher, Firn 0.15
Abbau, Deponie 0.15
Fels 0.15
38 Strukturlinien Gletscher, Firn 0.12
Fels 0.12
39 Gletscher, Fels fill
40
41 Maske Lagefixpunkte 160 fill TRI Grph/Lib Eb. 1
LFP unbegehbar 160 fill TRIU  Grph/Lib Eb. 1
42 Maske Landesgrenze 3 0.40 Eb. 2
Kantonsgrenze 2 0.40 Eb. 2
Gemeindegrenze 4 0.40 Eb. 2
43 Maske Strassennetz 2 0.05 > flood Eb. 12
44 Begrenzung bestockte Fl. 124 Eb. 22
Reben 24 Eb. 23
Intensivkultur 98 Eb. 24
Schilfgiirtel 79 Eb. 25
Gerdll, Sand 8 Eb. 47
Gletscher, Firn
Fels
45 Silo, Turm, Gasometer 4 fill
46 Maske Mast, Antenne 36 fill MAST  Grph/Lib Eb. 34
Hochkamin 52 fill KAMIN Grph/Lib Eb. 34
Aussichtsturm 68 fill AUSTUR Grph/Lib Eb. 34
Denkmal 84 fill DENKM Grph/Lib Eb. 34
Reservoir 18 fill RESER  Grph/Lib Eb. 34, 36
einzelner Fels 38 fill FELS  Grph/Lib Eb. 34
47 Gerdll, Sand 8 fill SAND Pnt/Lib  Z/K-Space 0/0, Eb. 44
48 Hohenkurven 10m (original)
49 Begrenzung Berme, Btschung 38 Eb. 58



Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ
50 Parzellennummem Univers-schmal mager Font 39 H/W 5.5/5
Font-Lib.: swiss.flib
51 Gebidudenummern
52 Strassennamen 0  Helvetica halbfett kursiv Font 7, H/W 7.5/8
Geliéndenamen 0 Helvetica kursiv Font 5, H/W 7.5/8
Font-Lib.: swiss.flib
53 Beschriftung Ho6henkoten 0  Helvetica mager kursiv.  Font 3, H/W 9/9
Hohenkurven 0  Helvetica mager kursiv.  Font 3, H/W 9/9
Font-Lib.: swiss.flib
54 Anschluss - Gemeinde 0  Helvetica fett kursiv Font 9, H/W 20/24
- Kanton 0  Helvetica fett kursiv Font 9, H/W 30/36
-Land 0  Helvetica fett kursiv Font 9, H/W 40/48
Font-Lib.: swiss.flib
55 Parzellennummern Rest
56 Hohenkurven 2m (original)
57 Hohenkurven 10m 38 0.15
58 Berme, B6schung Signatur 38 0.15 BERME Pnt/Lib Eb. 49
Berme ohne Oberkante 38 0.15 BERMEO Pnt/Lib Eb. 49
59 Hohenkoten 0 fill KOTE Pnt/Lib  Schrift Eb. 53
Nordpfeil 0 fill NORD  Grph/Lib Schrift Eb. 61
60 Koordinatenkreuze 0 0.15 KOORD  Pnt/Lib
61 Planbeschriftung Koordinaten 0  Helvetica Font 4, H/W 10/10
Titel 0  Helvetica fett Font 8, H/W 40/43
Nordpfeil 0  Helvetica fett Font 8, H/W 40/48
NORD Grph/Lib Eb. 59
Font-Lib.: swiss.flib
62 Rahmen fiir Rasterisierung
63 Begrenzung der iiberarbeiteten

Ausschnitte



Datensatz: langname.dgn

Ebene Thematik Farbe Strich Zelle Bemerkungen
[mm] Name Typ

1 Flurnamen 0 ITC Century fett kursiv  Font 16, H/W 12.5/15
Font-Lib.: serifa2.flib

2 Gewissernamen 0 ITC Century fett kursiv  Font 16, H/W 10/12
Font-Lib.: serifa2.flib

3 Ortsnamen 0 ITC Century fett kursiv  Font 15, H/W 30/36
Font-Lib.: serifa2.flib
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Ableitung des Ubersichtsplanes
aus dem RAV-Grunddatensatz

Pentable

Filename: langop.pen

(LEVEL . IN.

IF (COLOR
IF (TYFE

]'_ FI‘

o TN

1 Anhang 4.1

Diplomarbeit Urs Schor

2y THEN
o) THEN
IN.15) THEN

TENORE _FLEMENT =, TRUE.

r EL.SE

THICENESS =

ENDIF
ENDIF
ENDIF
IF (LEVEL . INM.
TF (COL.OR

ENDIF
ENDIF
IF LEVEIL . INM.
IF (COLOR

EL.SE

THICENESS
ENDOAR=CTROLE

ENDIF
ENDITF
ITF  OLEVEL
IF

« TN
(COLOR

ELLSE

THICKNESS =
ENDCAR=CTROLE

ENDIF

ENDITF

T LEVEL
THT
ENDCAF

ENDTF

IF (LEVEL . IN.
THY CENESS =

EEND TF

ITF (LEVEL . IM.
THICENESS =

ENDIF

IF  (LEVEL
THT K
ENDOAF

ENDTF

IF OLEVEL . TN.
THTCENES
ENDCAF

ENDTF

TF (LEVEL TN
THICENESS =

ENDTF

TF  (LEVEL
THICH
END AR

ENDTF

W TN

o gons gomy
b o]

« TAL

« TN
THITCKNESS

EG.
TGNORE _E

LEMENT =, TRUE.

«EG.
TGNORE _ELEMENT =, TRUE.

S TROLE

., 04

2y THEN
14) THEN *

mo (0,01

12 THEN

160Y THEN

w0, O

10 THEN

Lé&y  THEN

0.015

11,48 THEN

S PR

= EXTEND

LR, Ry B, ST, 60)

0,015

THEMN }

292, 58)

Q.01

THEN

by 18

Q. 0LE

THEN

EXTEND

TL,8,37)

THEN

=0, 015

THEN

THEN



Ableitung des Ubersichtsplanes 2 Anhang 4.1
aus dem RAV-Grunddatensatz Diplomarbeit Urs Schor

TF O LEVEL W IN. %) THEN
THICENESS = 0,02
ENDCARF=EXTEND

ENDIF

TF CLEVEL IM. 4,5 THEN
THICHNESS = 0.06
ENDOCAR=EXTEND

ENDIF

TF LEVEL IN. 14,15) THEN
THICENESS = O, 03

ENDTF

TF (LEVEL JIN. 35 THEN
TF (COLOR JEQ. &0) THEN

THICENESS = 0,03
ELSE

THICENESS = 0,03

ENDCARF=CTROLE
ENDIF

ENDITF

ITF LEVEL . IM. 43 THEN
THICENESS = O, 0035

ENDIF

TF (LEVEL INM. 14&) THEN
ITF (COLOR JER. 160) THEN

TGNORE_FELEMENT =, TRUE.
EL.SE
THICENESS = O, 025
ENDIF
ENDIF
ITF LEVEL TN, 31 THEN |
ITF (COLOR JEQ. &%) THEN

ELSE
THICKNESS = 0,018
ENDITF
ENDTF
IF (LEVEL «IN. 32) THEN
IF (COLOR EQ. 6&9) THEN
IGNORE_ELEMENT =, TRUE.
EL.GE
ITF (COLOR JEQ. 53 THEN
THICENESS = 0,03
ELSE
THICENESS = 0,015 |
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ITF (LEVEL JIN. 30 THEN
IF (COLOR JEG. 18) THEN
THTCRENE 4
ENDCAR = EXTEND
EL.SE
THICENESS = Q.0132
ENDTF
ENDIF




Ableitung des Ubersichtsplanes 3 Anhang 4.1
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Filename: langfull.pen

IF (LEVEL .IN. 4,5,9,21,24,36,4%,46,47,59) THEN
AREA_FILL =.TRUE.
ENDIF
IF (LEVEL .IN. 2) THEN
IF (TYPE .IN. 15) THEN
AREA_FILL =. TRUE.
ELSE
IGNORE_ELEMENT =, TRUE.
ENDIF
ENDIF
IF (LEVEL .IN. 1) THEN
IF (COLOR LER. 1&4) THEN
AREA _FILL =, TRUE.
ELSE IF (COLDR JNE. 16 ) THEN
IGNORE_ELEMENT =. TRUE.
ENDIF
ENDIF
IF (LEVEL .IN. 41) THEN
IF (COLOR LER. 160) THEN
AREA_FTLL =, TRUE.
ELSE IF (COLDR LNE.160 ) THEN
IGNORE_ELEMENT =, TRUE.
ENDIF
ENDIF
IF (LEVEL .IN. 31,32) THEN
IF (COLOR LEQ. &%) THEN
AREA_FTLL =, TRUE,
ELSE IF (DOLOR CNE.&% ) THEN
ITGNORE_ELEMENT =. TRUE.
ENDIF
ENDIF




##
4
#
#
4

#

Ableitung des Ubersichtsplanes 1

aus dem RAV-Grunddatensatz

Batch-File (Shell)

Filename:

lang.sh

command file for generating the separate rle files

firat

st

iplot
iplot
iplot
iplot
iplot
iplot

iplot

iplot

iplot

iplot

insert

create master .1 with a fence to be wused for

pen table and design file and &ll other global

meed -t|u(-um--~-rn&1p|)uh 1016 Jusr/top/master.d

meac

on=90 Juase/top/master. i

moed ~mirror Juse/tmp/master.d

miacd pmnw-ablem/u%wﬁ/ml/1amg/ver4/1angmp.peﬂ an
moc coloe _tables=/user/ip32/Zip/Ziplot/bw.oth Juse
med ~fontlib=/usr/ip32/mstation/font/swiss.flib
mod ~nolev=L1-63,601 Jusr/tmp/master.i

mod —nodisplay=text _nodes /usr/tmp/master.i

mod —~design=/usr/ol/lang/verd/druck.dgn Juse/t
moel ~nofast=font Jusr/tmp/master.i

appropiate design file, pen table as required

cp Jusr/tmp/master.d Juse/top/langlin.d

meped - level=031,32,34,351 Jusr/tmp/langlin.d
gensrate Jusr/tmp/langlin.gi

aubimit Zusr/top/slanglin.i

iplot

iplot

iplot

op Juse/tmp/master.l Juse/tmp/langlinl.id
moel ~level=L&6,7,14,15,21-23,25,26,28-30,37,581
generate /Hbr/me/lnganl.l

iplot

iplot

iplot

silmi t

Jusr-/tmpslanglinl.i

cp /Zusr/tmp//master. i Juse/top/langlin. i
meel ~level=[121 Zuse/tmp/langlind.i
generate Jusr/tmp/langlini.i

iplot

iplot

iplot

sitbhmi b

Jusr/top/langlind. i

cpolus r/tmp/mawtpr.n Jusr/tmp/langgebad. i
moel ~level=[4,51 Jusr/tmp/langgeba. i

iplot
iplot

iplot

1 ate /usr/tmp/langg@bd":
stbimi

Zuse /tmp /L anggebd. i

cp Jusr/tmp/master.i Juse/tmp/langlindei

iplot
iplot
iplotb

mocd —1leve

w=LR2,8,97,11,16,601 Zusr/top/langlind.i

generate Juse/tmp/langlin3.i

sibhmi b

Jusr-Shop/langlind.d

o /unr/lmp/mawiwr.v Jusr-/tmp/langful l i
moel ~level=C31,32,36,591 /Jusr/tmp/langfull.i

iplot
iplot
iplot
iplot

meel mpwnmtablmﬂ

war2/ol/lang/ver3/angful l . pen

generate Juse/topdlangfull.i

muthmi

s /tmp/langfal l i

Anhang 4.2
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from the design file

all later i s.

gqualifiers

sr-/tmp/master. i
fhmp /master. i
Juse/tmp/master.d

mp /master.i

Ausr/tmp/langlinlai

Jusr-/tmp/langful L.



Ableitung des Ubersichtsplanes 2
aus dem RAV-Grunddatensatz

cp Juse/tmp/master.d Juse/top/langfalllad

iplot
iplot
iplot
iplot

movel =level=IR4,47) Juse/top/langfull i

moel —pen_tables=/usr2/ol/lang/ver3/0angful l.pen
generabte JuseStmpdlangfullild

submit Juse/top/langfulll.id

ocp Jusr/tmp/master.d Juse/top/Zlangful 13,0

iplot
iplot
iplot
iplot

meed ~level =[2,9,457 Jusr/top/langfull3. i

mercl - Susrd/ol /)l ang/ver 3/l angfull . pen
generate Jusr/top/langful 13,0

submit Juse/top/langful 13,0

cp suse/top/master i Juse/top/langhausfu. d

iplot
iplot

iplot

meoel ~level =L41 Jusr/tmp/langhausfu. i

mic an__bables=/ usr/o0l/lang/ ver 3/ langful L. pen
2 S Ahmp /)l anghaunsf o i

aubmit Juse/top/langhausfu. i

.c: P Juse/tmp/Zmaster i Juse/tmp/langunt o

iplot
iplot
iplot
iplot

mod —~level =L51 Jusr/top/languntfu. i

genarate Juse/top/languntfu.d
subimi b Jusr/top/languntfu.d

cpo Juse/tmp/master i Juse/top/langwald. i

iplot
iplot
iplot
iplot

|

mood ~level =[211 Jusr/tmp/langwald. i

moo —pen_table=/usr2/o0l/lang/ver3/langfull..pen
generate Jusr/tmp/langwalol.i

submit Juse top/langwalcd. i

cp JuseStop/master.d Jusr/top/langtrigfu.d

iplot
iplot
iplot
iplot

mod ~level=T11 /usr/top/langterigfu.i

mod -pen_table=/usr2/0l/lang/ver3/langful l.pen
generate Juse/top/langteigfuaai

submit Jusr/tmp/langtrigfu.i

"cp Juser-/tmp /master. i Jusr/top/langtrigma.d

iplot
iplot
iplot
iplot

mod ~level={411 Jusr/tmp/langtrigma.i

meoel -pen_tables=/usr2/o0l/lang/ver3/angful 1. pen
generate Juse/tmp/langtrigma.i

submit Juse/top/langteigma. i

cp Juse/tmp/master. i Juse/tmp/Zlangsigma. i

iplot

iplot
iplot

meel ~level =044 Juse/tmp/langsigmna. i

generate Jusrk/tmp/langsigma. i
subimit Juse//tmp/langsigma. i

cpo Juse/tmp/master i Juse/top/langteig.d

iplot
iplot
iplot

mod —=level=L11 Jusr/tmp/langtrig.i
gensrate Jusr/tmp/langteig.i
submit Jusr/top/langterig. i

cp Jusr/top/Zmaster i Jusr/tmp/Zlanggrrfu.d

iplot
iplot
iplot

moel ~level =L427 Zuse/tmp/Zlanggrzfu. i
generate Jusr/tmp/langgrefu.d
submit

Anhang 4.2
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Ausr/top/langfulll.id

Zasr-/tmp/langful 1300

Jusr-Stmp /L anghausfu. i

AusrStmp/languntfuad

Jusr-/tmp/langwald. i

Jusr/tmp /)l angteigfa. i

Jusr/tmp/langtrigma. i

Ausr-/tmp /sl angsigma. i



Ableitung des Ubersichtsplanes 3 Anhang 4.2
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cp Juse/tmp/master . Juse/hop/langgebuma.
iplot mod —-level=[18] /ubr/me/1angngumn
iplot generate /usr/top/langgebuma. i

iplot submit Jusr/tmp/langgebuma. i

cp /use/tmp/master. i Juse/tmp/langste.
iplot mod —-level=[431 /usr/tmp/langste.,
iplot generate Jusr/top/langste.i
iplot submit /Juse/top/langste. i

cp Juse/top/master. i Juse/top/langtestl,

iplot mod -level =[52,53,547] /uwu/lmp/]anufu:f1nu
iplot gene e Juse/tmp/langtextl.d

iplot submit Juser/top/langtextl. i

cp Jusestmp/Zmaster .l Juse/top/langparane. i
‘ plot mod -level=[50,&17 /usr/tmp/langparzmr. i
iplot mod -nodisplay=enter_data Jusr/top/langparznr.i
iplot gernerate Jusr/top/Zlangparzne. i
iplot submit Juse/top/langparasne.i

cp /uwr/fmp/mdbiwr"i Jusr/top/langpargrs . i
iplot mod ~level=[3]1 /usr/top/langpargrs.i
iplot generate Jusr/top/langpargrz. i

iplot submilt Jusc/top/langpargrz. i

ocp Jusr/tmp/master.i Jusr/tmp/langhlk. i
iplot mod ~level=[C571 /use/tmp/langhk. i
iplot generate /u«r/me/langthJ

iplot submil Juse/tmp/langhk.

cp Jusr/tmp/master.i Jusr/top/langtext2. i

iplot mod —-level=[1-31 Jusr/tmp/langtext?.i
iplot mod —design=/usr2/ol/lang/ver3/name. dgn /u“r/tmp/langLvufm
iplot mod —fontlib=/usr/ip32/nstation/font/serifa.flib /udr/mellmﬁgtmxtE"i

L plot generate /usr/top/langtext?. i
iplot submit /use/top/langhext?. i

Hrohup pattern.sh &
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Ableitung des Ubersichtsplanes

aus dem RAV-Grunddatensatz

We @ gebbue p/Due/1o/gasny auapagebbue1/bue )/ po/pusn, Tl ewgabbue [ /Bue [/ 10/ oasn, @14 [enrhoy

Bi4rewgabbue /bBue /o080, a4 paebbue/bue i/ 1o/pusny diqs

. O Fede @1 pgabbuey/buep/po/oasn, aya e Bhuer/Bue s/ po/0480, peadds

a4 pgabbuep/Dus /o080y @l paabbuer/buer/1o/cusnys dils

e Fdee @A Tgabbue | /Due /(oo d80) ararewgabbuey/Bury/jo/odsny peadads

sl ewgabbue [ /buef/To/0a80/ @l raebbue{/Bue /s To/odsny, dipe

O- arpJd pebbuer/Buer/to/guasny @14 ni3unbue1/6UR T/ 10/ 0480 adergeneybuep/Duer/ta/pasn, @1d tea1bor

al4tewyxalbuer/buer/1o/cu8ny s ewgyxbue/Bue /o casny o4

G- @parewggaabuep/buer/ro/oasny atarewrbuer/Buey/1o/pasnys pesdds
@ldwwppxgbue p/Bue T/ to/oasn, ardrewyxebue (/Bue/1o/od8n, diT4

O— atdrewixaibue i,/ bus

T/71o/gasny ajJdewgyaabuep/bue/1o/oq8n, ataewiixabue/Due i/ 1o/048n, a4 1en1hoy
g @A v bue /Bue s 1o/casny sl Eaxalbue 1 /bue s ro/oasn s peadds

Fede @TArewyMbue T/ Bue s O/asn BT 3 kabue T /Bus /10 /0qsns peadds

gs'y3o0j3ue| :OUWIBUSL]
(uspngqeD 1o9q uroneur;a3ny J9p SUNISTUITIIH I UOISIOA)  II-[ediSo]

w- a4 gabbuer/Buei/po/0dsny alJd pagabbuer/Due /100080, ardrewgaebbuer/buer/ro/cusny a4 tenibog
al4rewgabbuet /Bue s To/pasny alJdpgabbuer/buey/To/odsn, di1s
G- afdrigabiuey/Due /(00480 @4 ngpumbue [ Bue s roodsn, B4 nisneybue (/Bue /s 1o/pasn, a4 tentbory

afJdrewixaelbueDus oo asny ardrewziagbue p/Bus s popasny diTd

Gl BT vwryxabue /Bue /100080, sl ewibue i /bue [/ (o/ousry peadds

ar4rwwixgbuey /Due s ropasny aldrewyralbuer/bus i/ ro/oasny drys

O~ @4 ewixalibue/bue/1o/o480, B4 ewsixibue/Due /oA, a4 ewiyxbuer/bBusp/To/oasny, a4 1enibory
PEA—- @rdrewsyabuer/buersto/pdasny a1 Z3xelbuey/bue /o048, peaads

PEd- ardrewibueBuey/ro/oa8ny a1 13xarbue/bue s ro/o0sn, peaads

ys'3oj3ue] :OUWIRUSL]
d1g-[ed1307]




Ableitung des Ubersichtsplanes Anhang 4.4
aus dem RAV-Grunddatensatz Diplomarbeit Urs Schor

cyn oyel mag blk
Spectable 2,0 1,0 4,0 3,0

Filename: lang.spc - o b 0,0 0,0 0,0 0,0

—~

10 O s 1 0 langtexhdy P4 4 4 1 0 0 0 100 1

D langtextl 4 4 4 1 0 o 0100 |

o~

20 (ST
25 125 m 1 0O langtextmay V1O0 100 1000 O 0 % o
30 O s 1 0 langparznrg 4 4 4 1 0 i (S T I
40 w1 0 langterigs 4 4 4 1 0 0 o100

S0 s 1 0O langteigfug o4 4 4 1 0 ] 0100 |

HEOOOB220  0m 1 0 langtrigmal FLO0 1000 1000 O 0 ] 0o

&0 QO s 1 0 langling 4 4 4 1 o 0 0 100 |
O G oosm 1 0 langfulls ) 4 4 1 0 0 0100 |
80 220 m 1 O langsigmag 100 100 100 1 O o 0 0o
Q0 Qs L 0 langlindg 4 4 41 O 0 100 |
100 Goos 1 0 langfull3y 4 4 4 1 0 0 0O 100
110 210 w1 O langgraz+ug P10 100 1o 1O ] 0 o
1320 O w10 langliniy 4 4 4 00 0 0olaa
125 O w1 O langgeabg 4 4 4 1 0 0 0100 )

128 140 m 1 0 larggebmasy VIO 1000 1000 O ] "] 0o
130 100 s 1 0 langhausfug I Y R I A £ (ST
140 150 1 G Languntfug YD R0 90 L 0 0 O R0
145 210 m 1 0 langhexbmaj V100 100 1007 O 0 0 i

150 Q w1 0 langhlg ) 4 4 10 0 O 100 1
160 220 m 1 O langster; 1100 100 100 1 O 0 0 oo
16G 170 m 1 O langgebumary G100 100 100 ) O 0 0 G
170 O w1 O langpargrsg P4 4 4 1 0 & O 100
180 220 m 1 O lan@hau%%u; 100 100 100 1 O ! ] Qo
190 220 m 1 O languntfuy PLOG 100 100 T 0 0 %] Qo
200 s 1 0 langlinlyg P4 4 4 10 0 0 100 1

210 O s 1 0 langfullly 4 4 4 10 0 0100 |

w20 O s 1 O langwald; RO 90 90 1 0 0 Q20 )




Ableitung des Ubersichtsplanes
aus dem RAV-Grunddatensatz

Path-File

Filename: lang.pth

€ o e s o o a0 18080 20 s ot s s e svwn suv dhov s soen daco Sbem

‘apec file name

7

langling o
langtext 1y - i
langltextd; E
langtextmasg -
langlinly i
langlin?y -l
langlinily = i
langfully i
Tangfullls; -
langful 13 -
Tanghausfug e
Tangurtfug -l
Langwalady :
TLangtrigfug -
langtrigmasy -l
langsigmas e
langterigs -
langgrzfug -l
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Darstellungsprobleme und Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte
Verarbeitung der RAV-Datenobjekte im Ubersichtsplanmassstab 1:5000

Informationsebene: Fixpunkte

Datenobjekt: - Lagefixpunkt 1
- Lagefixpunkt 2
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Schrift fiir die Hohenangabe muss interaktiv beurteilt und gegebenfalls neu platziert werden.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Besserer Platzierungsalgorithmus programmieren, der auf die Punktumgebung Riicksicht nimmt,
ist aber aufwendig und die optimale Platzierung wird automatisiert trotzdem nie erreicht.

Datenobjekt: - Hohenfixpunkt 1
- Hohenfixpunkt 2
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestellt. Mit den Héhenkurven und -koten ist geniigend Hoheninformation im
Ubersichtsplan.
- Auf Benutzerwunsch kénnen Hohenfixpunkte ohne Probleme zusitzlich dargestellt werden.

Informationsebene: Bodenbedeckung

Die Topologie der Datenobjekte der Ebene Bodenbedeckung ist vom Typ Gebietsaufteilung, d. h. sie
miissen eindeutig ohne Liicken und Uberschneidungen die gesamte Fliche bedecken.

Datenobjekt: Gebédude
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
1. Hauskontur soll durch die Strichdicke nicht vergréssert werden, d. h. Strich soll innerkant der
Gebidudebegrenzung zu liegen kommen.
2. Klassierung einer Durchfahrt durch ein Gebidude ist nicht klar definiert. Ist die
Bodenbedeckung Gebidude oder Strasse? Analoges Problem bei Gewiisser unter Gebiude.
3. Verkiimmern kleiner Gebdude zu schwarzem Punkt.
4. Generalisierung kleiner Fassadendetails.
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Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Problem ist durch geeignete Maskierung 16sbar.

2. Klassierung als Gebdude und Durchfahrt zusitzlich als Flichenobjekt Tunnel/Unterfiihrung.
Damit wird die Durchfahrt mit der Tunnel- bzw. Unterfiihrungssignatur dargestellt. Ist das
Fliachenobjekt Tunnel/Unterfithrung grosser als eine Grenzflidche soll die Tunnelsignatur
verwendet werden, andernfalls die Unterfiihrungssignatur.

3. Gebiude kleiner eine Grenzfliche sollen massstiblich etwas vergrossert werden falls sich in
einem bestimmten Umkreis keine anderen Gebiude befinden, andernfalls werden sie nicht
dargestellt.

4. Verschiedene Algorithmen im Vektor- und/oder Rasterformat sind vorstellbar. Eine optimale
Losung ist noch nicht gefunden und ist programmtechnisch wohl auch nicht realisierbar.

Ein Beispiel zur Elimination von Fliigelmauern und kleinen Vorspriingen ist im Kapitel III.
6.3. erwiihnt und basiert auf folgendem einfachen Algorithmus im Rasterformat:

- gefiillte Hauskontur abmagern um halbe Fliigelmauerdicke, die noch eliminiert werden soll

- abgemagerte Hausfiillung wieder gleichviel spreizen

- Hausfiillung um Strichbreite abmagern

- damit die vorige Hausfiillung abmaskieren -> Strichzeichnung der Hausbegrenzung

Ein weiterer Test wurde unter Verwendung der bestehenden Systemfunktionen Punktfilter
(Douglas and Peucker 1973) und Ausgleichung mit Orthogonalititsbedingung (implementiert in
INFOCAM) ausgefiihrt. Die Resultate sind in Kapitel VII dargestellt. Die Verarbeitungsschritte
waren die folgenden:
- Topologie auf die primitivste Stufe setzten (drop)
- Knotenpunkte bereinigen (congen)
- Punkte in Geraden eliminieren (point-filter 0.05m)
- Generalisierung von Kleinformen (point-filter 1m)
- Ausgleich mit Orthogonalititsbedingung
- rasterisieren der Hausfiillung
- falls noch notwendig: - flip
- boxspread 6 pixel
- flip
- boxspread 6 pixel -> dussere Hauskontur
- flip
- boxspread 12 pixel ~ -> innere Hausfiillung
- maskieren dussere Hauskontur mit innerer Hausfiillung ->
Begrenzungsstrich im Rasterformat
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Datenobjekt: Befestigt Attribut Art: Strasse, Weg
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Bei fliessendem Ubergang zwischen “Strasse, Weg* und “iibriger befestigter Fliche* treten oft
Klassierungsschwierigkeiten und -ungenauigkeiten auf, daraus kann ein fiir die
Ubersichtsplandarstellung ungeeigneter Strassenverlauf resultieren.

2. Wegen der fehlenden Strassenklassierung konnen schlecht befahrbare Strassen nicht erkannt
werden.

3. Da auch schmale Strassen und Wege als Fliche definiert werden, verschmelzen ab einer
gewissen Breite die Strassenrénder zu einem dicken Strich.

4. Mittelstreifen bei der Autobahn/Autostrasse und ausgewihlte grosse Verkehrsinseln sollten
dargestellt werden.

5. Generalisierung von kleinen Formdetails und Linienglittung

‘ Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Bereits bei der Klassierung der Datenobjekte muss die Ubersichtsplandarstellung beachtet
werden.

2. Einfiihren eines weiteren Art-Attributs Karrweg beim Bodenbedeckungs-Datenobjekt Befestigt

3. - Auf das gefiillte Strassennetz im Rasterformat einen Breitendetektor anwenden und schmale

Strassen auf eine Minimalbreite verdicken.

- Mit gleichem Vorgehen, das bei den Gebduden zur Eliminierung von Fliigelmauern dient,
konnen schmale Strassen detektiert werden, diese konnen dann vom iibrigen Stassennetz
abmaskiert werden und nach einer Vektorisierung mit einer einfachen Linie als Liniensignatur
dargestellt werden

4. Miissen interaktiv gesetzt werden. Flichenbedingte Darstellung ist nicht moglich, da
Verkehrsinsel Linienelement ist.

5. Filter- und Smoothfunktionen anwenden. Mit den durchgefiihrten Tests wurde allerdings kein

. befriedigendes Resultat erreicht.

Ein weiterer Testlauf unter Verwendung der bestehenden Systemfunktionen Punktfilter

(Douglas and Peucker 1973), Segmentfilter und Smoothfunktion unter gleichzeitiger

Darstellung von schmalen Strassen mit einer Liniensignatur kénnte folgendermassen aussehen:

- Knotenpunkte bereinigen (congen)

- segment filter 1.5m

- smooth 5m

- rasterisieren

- fiillen (flood) -> Fiillung Strassennetz im Rasterformat
- schmale Strassen extrahierne: - flip

- spread 10 pixel
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- flip

- spread 12 pixel -> Strassenmaske breite Strassen

- abmaskieren breite Strassen vom Strassennetz
-> schmale Strassen

- schmale Strassen vektorisieren

- Speckles bereinigen

- smooth 5Sm

- Linie symbolisieren (schmale Strasse)

- Strassennetz entsprechend maskieren fiir symbolisierte
Darstellung der schmalen Strassen

Datenobjekt: Befestigt Attribut Art: Bahn
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestellt. Diese Flichen umfassen das allg. Bahnareal wie Kofferung,
Schotter, etc.

Datenobjekt: Befestigt Attribut Art: Flugplatz
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine. Darstellung wie Strassen und in den Fldchenschwerpunkt Flugplatzsignatur setzen.

Datenobjekt: Befestigt Attribut Art: 'Wasserbecken
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Kleine Wasserbecken verkiimmern zu einem schwarzen Punkt

2. Bei kleinen Wasserbecken und schlechter Orientierung ist die Schraffur kaum erkennbar
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Wasserbecken kleiner einer Grenzfliche weglassen

2. Bei Wasserbecken mit kleiner Fliche Schraffurabstand verkleinern

Datenobjekt: Befestigt Atribut Art:  iibrige befestigte Fliche
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Die Darstellung kann nicht automatisiert werden. Der Operateur muss von Fall zu Fall
entscheiden ob eine Darstellung angebracht ist (z. B. Sportplatz, grosser Parkplatz etc.).

Datenobjekt: Humusiert Attribut Art:  Acker, Wiese, Weide
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestellt.
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Datenobjekt: Humusiert Attribut Art: Intensivkultur Reben
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Keine
Datenobjekt: Humusiert Attribut Art:  iibrige Intensivkultur

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Gewihlte Signatur ist primir fiir Intensivkultur Baumgarten geeignet, fiir andere
Intensivkulturen (z. B. Girtnerei) ist die Signatur eher irrefiihrend.
- Die Orientierung des Signaturenrasters soll nach der lingsten Begrenzungslinie ausgerichtet
werden

Datenobjekt: Humusiert Attribut Art:  Gartenanlage
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Keine Darstellung, da individueller Charakter von Parkanlagen mit einer uniformen Signatur
automatisiert nicht wiedergegeben werden kann. Hofraum, Hausumschwung und bestockte
Giirten, die auch in diese Klasse gehoren miissen nicht durch eine spezielle Signatur dargestellt
werden, da eine intensive Uberbauung implizit schon auf bestockte Girten hinweist.

Datenobjekt: Humusiert Attribut Art: Hoch- oder Flachmoor
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Esist darauf zu achten, dass mit der gewihlten Signatur keine stérenden regelmissigen Raster
entstehen.

Datenobjekt: Humusiert Atribut Art:  iibrige humusierte Fliche
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestellt.

Datenobjekt: Gewisser Attribut Art: offenes Gewisser
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Bei schmalen Gewissern treten dieselben Probleme auf wie bei schmalen Strassen, die
Uferlinien fallen zu einer dicken Linie zusammen. Die Losungsansitze sind deshalb
entsprechend jenen bei schmalen Strassen.

Datenobjekt: Gewiisser Attribut Art:  Schilfgiirtel
Darstellungsprobleme:
- Esist darauf zu achten, dass mit der gewiihlten Signatur keine storenden regelmissigen Raster
entstehen.
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Datenobjekt: Bestockt Attribut Art: geschlossener Wald
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Gebdude im Wald. Da sowohl die Gebidudebegrenzung, als auch die identische
Waldbegrenzung um das Gebdude herum gezeichnet wird, resultiert daraus eine
Strichverdickung der Gebdudebegrenzung.

2. Eine Signatur fiir “offenen Waldrand“ gibt es nicht. Waldbegrenzung wird durch die
Walddefinition in Absprache mit dem Forster bestimmt und nicht nach kartographischen
Gesichtspunkten.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Inseln im Wald, die durch Gebdude verursacht sind als Wald definieren. Bei der

Gebiudedarstellung wird dann der Waldraster ausmaskiert.

Datenobjekt: Bestockt Attribut Art:  iibrige bestockte Fliche
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Fiir sehr kleine Fldchen ist die relativ grobe Signatur nicht geeignet.

2. Elemente der Fldchensignatur kénnen bei ungiinstiger Lage angrenzende Linien tangieren.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Flidchen kleiner eine Grenzfliche weglassen und/oder bei Flichen kleiner eine Grenzfliche den

Massstab der Flidchensignatur verkleinern.
2. Vor der Flichensymbolisierung die Fliche minim “abmagern®.

Datenobjekt: Vegetationslos Atribut Art: - Fels
- Gletscher, Firn
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Der individuelle Charakter der Struktur von Gletscher, Firn und Fels kann durch eine

einheitliche Fliachensignatur nicht wiedergegeben werden.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

- In den als Gletscher, Firn und Fels definierten Flichen die gescannte Information ab
bestehendem Ubersichtsplan oder Orthophoto hinterlegen.

- In den Felsflichen die im DTM erhobenen Bruchkanten darstellen. Zusammen mit der
Flichenbegrenzung durch Kulturgrenzen und den Hohenkurven, die im Felsgebiet meist sehr
dicht und eckig sind entsteht eine felsdhnliche Darstellung. Die Gletscher und Firnflichen
konnen durch einen leichten Grauwertraster dargestellt werden.

Gletscher,

Firn:
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Datenobjekt: Vegetationslos Attribut Art: - Gerdll, Sand
- Abbau, Deponie

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Elemente der Flichensignatur kdnnen bei ungiinstiger Lage angrenzende Linien tangieren.

2. Die Begrenzungslinie von “Abbau, Deponie* (kein natiirliches Landschaftselement) mit

Kulturgrenze darstellen.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Vor der Flichensymbolisierung die Fliche minim “abmagern®.

Datenobjekt: Vegetationslos Attribut Art: ibrige vegetationslose Fliche
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestellt.
Informationsebene: Einzelobjekte und Linienelemente
Datenobjekt: Flichenobjekt Attribut Art: - Mauer
- Pfeiler

Uferverbauung, Schwelle

Lawinenverbauung
massiver Sockel

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Es existieren keine genauen Definitionen fiir die Zuordnung der jeweiligen Attribute (z. B.
Unterschied zwischen Pfeiler und massiver Sockel?). Deshalb werden alle diese Datenelemente
gleich dargestellt (schwarz gefiillte Fliche) mit breitem Begrenzugsstrich. Die jeweilige
Bedeutung ist aufgrund der Umgebung erkennbar. Die Darstellung ist aber trotzdem interaktiv
zu iiberpriifen und falls nétig zu korrigieren.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

- Datenklassierung und Flichendefinition méglichst so gestalten, dass sie auch fiir die

Ubersichtsplandarstellung geeignet sind. |

Mauver Schwelle Wehr  Uferverbauung

)
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Datenobjekt: Flichenobjekt Attribut Art: unterirdisches Gebaude
Darstellungsprobleme:

1. Die zeichnerisch saubere Darstellung in Eckpunkten ist bei der automatischen Erzeugung von
allen strichlierten Signaturen problematisch.

2. Strichlierte Linien kénnen durch andere identisch verlaufende Linienelemente vollstindig
verdeckt werden (z. B. Grenzen).

3. Bei teilweise iiberdeckten Bauten soll der sichtbare Teil als normales Gebidude dargestellt .
werden.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Eine spezielle Pattern-Funktion fiir die Bediirfnisse der Kartographie, welche die Moglichkeiten
der bestehenden Funktionen vereinigt und zusitzliche Parameter (z. B. Brechungswinkel,
Mindestsegmentléinge, etc.) anbietet wiire wiinschenswert.

2. Entsprechende Abmaskierung.

3. Entsprechende Klassierung des unterirdischen und sichtbaren Gebiudeteils.

Datenobjekt: Flichenobjekt Attribut Art: - iibriger Gebiudeteil
eingedohltes off. Gewisser
wichtige Treppe

- Brunnen
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestelit.
Datenobjekt: Flachenobjekt Attribut Art: Tunnel, Unterfiihrung,
Galerie

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
1. Unterscheidung zwischen Tunnel und Unterfiihrung ist aufgrund der Attributierung nicht
moglich. Die Darstellung durch unterschiedliche Signatur ist hingegen erwiinscht.
2. Bei Bahngeleisen soll nur die Achse mit einer Liniensignatur fiir Bahntunnel dargestellt
werden.
3. Eine Differenzierung zwischen Tunnel und Galerie ist nicht mdglich, da beide Elemente gleich
dargestellt werden. Die Darstellung ist interaktiv zu iiberpriifen und falls nétig zu korrigieren.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
1. Unterscheidung aufgrund der Gosse der Fliche moglich. Flidche grosser Grenzfléiche entspricht
Tunnel, Fliche kleiner Grenzfliche bedeutet Unterfiihrung.
2. Geleiseachse auch im Tunnel definieren. Dadurch kann mit einer Datenbankabfrage festgestellt
werden fiir welche Teile der Geleiseachse die Tunnelsignatur verwendet werden muss.
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Strassentunnel: Strassenunterfiihrung:

~
<
3
~
~o

Bahnunterfithrung:

/ /
/ |

Niveauiibergang:

\\
=

Datenobjekt: Flachenobjekt Attribut Art:  Briicke, Passerelle
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Konflikt bei der Darstellung der Situation unter der Briicke (Beispiel: Gebdude unter grosser
Autobahnbriicke). Was soll dargestellt werden? Nur Gebiude, nur Briicke, beides?

2. Die Darstellung als Fliche mit einem breiten Begrenzungsstrich nimmt auf individuelle und
typische Gegebenheiten keine Riicksicht. Die Darstellung ist interaktiv zu tiberpriifen und falls
notig zu korrigieren.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
' 1. Situation unter der Briicke aufrastern, so dass sie grau erscheint.
2. Flachendefinition moglichst so gestalten, dass sie auch fiir die Ubersichtsplandarstellung

geeignet ist.

Briicke iiber Gew#sser: Bahnbriicke iiber Strasse:

/

/
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Datenobjekt: Flichenobjekt Attribut Art:  Unterstand
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Situation unter dem Unterstand soll dargestellt werden.

2. Fliessender Ubergang zwischen offenem Gebiude und Unterstand. Definition nicht eindeutig.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Entsprechende Maskierung.

Datenobjekt: Flidchenobjekt Attribut Art:  Silo, Turm, Gasometer
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
Keine
Datenobjekt: Flichenobjekt Atribut Art: - Reservoir
- Hochkamin
- Denkmal
- Mast, Antenne
- Aussichtsturm
- Landungssteg

Bildstock, Kruzifix
einzelner Fels

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme: _
- Bei der Darstellung durch ein Symbol im Flichenschwerpunkt ist eine interaktive Kontrolle und
eventuelle Korrektur der Platzierung unbedingt erforderlich.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Besserer Platzierungsalgorithmus programmieren der auf die Punktumgebung Riicksicht
nimmt, ist aber aufwendig und die optimale Platzierung wird automatisiert trotzdem nie
erreicht.

Datenobjekt: Flichenobjekt Attribut Art: Ruine, archiologisches Objekt
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Die grob gestrichelte dicke Strichsignatur gibt den als Fliche definierten Sachverhalt nicht
immer ideal wieder. Insbesondere bei kleinen Flichen. Eine interaktive Kontrolle mit
eventueller Korrektur ist angebracht.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Kleine freistehende Objekte kénnen vor dem Symbolisieren massstiiblich vergrossert werden.
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Datenobjekt: Fliachenobjekt Attribut Art: schmale bestockte Fliche
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Entsprechend bestockte Fliche, da eine verdichtete Version derselben Signatur verwendet wird.

Datenobjekt: Flachenobjekt Attribut Art: Berme (Bdschung)
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Muss interaktiv dargestellt werden.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Mit Hilfe der Information aus dem DTM konnte ein Algorithmus programmiert werden, der
eine Schraffur mit der Boschungssignatur in Richtung maximale Geléndeneigung erlaubt.

Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: Rinnsal
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Abgrenzung gegeniiber offenem Gewisser ist nicht klar definiert.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

- Definition mit der durchschnittlichen Breite wiire sinnvoll.

Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: schmaler Weg
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Definition unklar.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Als Attribut wire “Fussweg" besser geeignet. Damit ist gleichzeitig eine sinnvolle Strassen-
/Wegklassierung moglich.

Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: Trottoir
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme: .
- Uberlastet Kartenbild unnétig, deshalb im allgemeinen weglassen. Darstellung nur auf
benutzerspezifischen Wunsch.

Datenobjekt: Linienobjekt Atribut Art: Verkehrsinsel
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Kleine, unwichtige Verkehrsinseln weglassen. Interaktive Selektion notwendig. Mittelstreifen
bei Autobahnen und Autostrassen sind als Verkehrsinseln darzustellen. So wird eine weitere
Klassierung der Strassen ermoglicht.
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Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: Bahngeleise
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

1. Die Darstellung von Bahnstrecken und Geleiseanlagen mit einer uniformen Signatur ist nicht
ganz befriedigend. Die optische Wirkung bei parallelen Geleisen ist schlecht da die
Linienelemente der gewihlten Signatur assymmetrisch verlaufen.

2. Eine Differenzierung zwischen Normalspur-, Schmalspur- und Strassenbahn ist wegen der
fehlenden Attributierung nicht moglich.

Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

1. Eventuell zusitzliches Attribut Geleiseanlage einfiihren und/oder bessere Signatur suchen.
Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: Hochspannungsfreileitung
Luftseilbahn
Gondelbahn, Sesselbahn
Materialseilbahn

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Abstimmung der Darstellung von grossen Masten als massiver Sockel auf die jeweilige
Liniensignatur.
Losungsansiitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Keine oder nur wirklich wichtige Masten darstellen. Entsprechende Klassierung der Masten bei
der Erhebung und/oder von der Grisse der Fliche abhiingige Darstellung des Datenelements
“massiver Sockel.

Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art: - Skilift
- Féhre
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Interaktive Uberpriifung notwendig, da die Signatur richtungsabhéngig ist.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Mit Hilfe der Hoheninformation aus dem DTM kann die Signaturrichtung bestimmt werden.

Datenobjekt: Linienobjekt Attribut Art:  Grotte, Hohleneingang
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Bei der Darstellung durch ein Symbol im Linienschwerpunkt ist eine interaktive Kontrolle und
eventuelle Korrektur der Platzierung erforderlich.
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aus dem RAV-Grunddatensatz Diplomarbeit Urs Schor
Datenobjekt: Punktobjekt Attribut Art: wichtiger Einzelbaum
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Keine
Datenobjekt: Punktobjekt Attribut Art: Quelle

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Interaktive Orientierung in Gefillsrichtung notwendig, insbesondere wenn davon ein Rinnsal
oder offenes Gewisser weggeht.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:
- Mit Hilfe der Hoheninformation aus dem DTM kann die Signatur ausgerichtet werden.

. Informationsebene: Hohen

Datenobjekt: - Hohenpunkt
- Gelindekante
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Diese Datenobjekte werden nicht explizit dargestellt, sondern beschreiben ein digitales
Terrainmodell (DTM) aus dem Hohenkurven und Hohenkoten abgeleitet werden konnen. Die
Qualitit der Kurven und die Genauigkeit der Koten ist dabei von der Informationsdichte des
DTMs, aber auch durch die verwendete Software zur DTM-Verarbeitung beeinflusst. Die
minimale Aquidistanz ist von der jeweiligen Toleranzstufe abhiingig und wird durch die in den
Richtlinien definierten Anforderungen an das DTM bestimmt, ansonsten ist die Wahl einer
beliebigen benutzerspezifischen Aquidistanz moglich. Um den Planinhalt nicht unnétig zu
iiberlasten sollten im Normalfall 10m-Kurven und in flachem Gebiet eventuell 5Sm-Kurven

. verwendet werden. Die sinnvolle Platzierung von Héhenkoten ist nur interaktiv durch einen -
Operateur moglich. Fiir die Beschriftung der Koten gilt dasselbe wie bei den Fixpunkten.
Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

- Die Beschriftung von Hohenkurven und H6henkoten kann automatisiert werden. Die optimale
Schriftplatzierung ist jedoch nur interaktiv moglich.

- Bei Uberschreiten eines max. Kurvenabstandes konnen Zwischenkurven eingefiihrt werden.
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Informationsebene: Nomenklatur

Datenobjekt: - Flurname
- Ortsname
- Gelindename
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Die optimale Schriftplatzierung ist nur interaktiv moglich.
- Die Beschriftung ist auf den jeweiligen Verwendungszweck abzustimmen (Benutzerwiinsche).

Informationsebene: Grundeigentum

Datenobjekt: Parzelle
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:

- Haben nur informativen Charakter und werden auf Verlangen des Benutzers dargestellt oder
weggelassen.

- Parzellengrenzen entlang anderen Linienelementen konnen Strichverdickungen (z. B. bei
Bodenbedeckung, Hohenkurven) oder je nach Maskierung Strichverdiinnungen (z. B. bei
Hoheitsgrenzen) zur Folge haben.

- Sehr kleine Parzellen belasten das Kartenbild stark obwohl sie meist unwichtig sind.

Losungsansitze fiir eine weitergehende automatisierte Verarbeitung:

- Durch geschickte Maskierungen Parzellengrenzen durch die wichtigeren Datenelemente

iberdecken.

Datenobjekt: Parzelle Attribut: Parzellennummer
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Normalerweise weglassen. Bei gewiinschter Darstellung ist eine interaktive Platzierung
erforderlich.

Datenobjekt: - selbstindiges und dauerndes Recht
- Grenzpunkt
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Keine, da nicht dargestelit.
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aus dem RAV-Grunddatensatz Diplomarbeit Urs Schor
Informationsebene: Rohrleitungen
Datenobjekt: Linienelement Attribut Art: - Oel

- Gas

Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Eine rationelle Verarbeitung fiir den Ubersichtsplan ist nur méglich wenn die Rohrleitungen als
Linienelement (Achse) definiert sind.
- Druckleitungen von Stauseen sind im RAV-Datensatz nicht explizit erwihnt. Fiir den
Ubersichtsplan stellen sie jedoch ein markantes Element dar.

Informationsebene: Administrative und technische Einteilungen

Datenobjekt: - Gemeinde
- Hoheitsgrenzen Attribut Art: - Kanton
- Land
Darstellungs- und Verarbeitungsprobleme:
- Identisch oder nahe entlang den politischen Grenzen verlaufen oft lineare Elemente, welche fiir
eine verniinftige Darstellung der Grenzsignatur ausmaskiert werden miissen.

Datenobjekt: Alle weiteren hier nicht erwihnten Datenobjekte werden weggelassen oder nur
auf speziellen Benutzerwunsch dargestellt.
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BEILAGEN

Verordnung iiber die amtliche Vermessung (VAYV)

Datenkatalog mit Anforderungen

Richtlinien fiir Definition und Detaillierungsgrad

Amtliche Vennessuhgsschnittstelle

RAV-Grunddatensatz dargestellt als Ubersichtsplan 1:5000

RAV-Ubersichtsplan mit Gebiudefilterung zur Unterdriickung von Fliigelmauern
- RAV-Ubersichtsplan mit teilweiser Ergiinzung und Uberarbeitung

Dorfplan herausgegeben von der Gemeindeverwaltung

Beilagen 1 bis 4 sind nicht In dieser Dateli enthalten
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Gebéud Anl; Industrie und Gewerbe inde: It Im Gemeindehaus Tel. 22 6711
Strassen und Wege Busletenweg B1 Gartenstrasse Cc2 Huslerhofstrasse A3,B3 Mihleweg Cc3 Uﬂentllc.he und e @ und Gewer Gemelndeverwaltung Im ern n u
Allmendstrasse C1 Chutzenweg B2 Gewerbestrasse B1,B2 Industriestrasse B3 Oberhofweg D3,D4 Steinackerweg Cc2C1 1 Gemeindehaus, KantonspolizeiC 2 15 Coop-Center C3 Schalterstunden Montag — Freitag: 8 — 11 und 14 — 17.30 Uhr
Bahnhofstrasse C3 Dirrbachstrasse C3,D4 Grinernstrasse D2,E2 Josef Reinhartweg  E 2 Oberriittenenstrasse G 2 Stocklimattstrasse C€3,D02,D3 2 Kindergarten 8 16 Station SMB B3 Ammannamt
Bahrenackerweg C1,C2 Dr. Rudolf Probstweg C 1 Haselweg C1 Jurastrasse E3 Rotistrasse D2,E2 Sunnerain D1,E1 3 Post C3 17 Truninger AG B3 Gemeindekanzlei
Bellacherstrasse A3,B3 Eichhélzliweg E2 Hasenmattstrasse C1,C2 Kdnigshofweg C3,D03,D4 Riittenenstrasse D2,D3,E3,F3,G3 Waldweg B1,C1 4 Konzerthalle Cc2 19 H. Odermatt AG - B3 Gemeindeverwaltung
Bergstrasse D2 Eisbahnweg c2 Heimlisbergstrasse B1,B2,C2 Konzerthallenstrasse B 2, C 2 Sagackerstrasse D 1,D2 Weihermattweg Cc1,C2 5 Reformiertes Pfarramt D3 20 Kant. Psychiatrische Klinik D 4 Einwohnerkontrolle
Berletzmattweg D3 Erlimattweg B1,C1 Heissackerweg D2,E2 Kottmannweg B2 Sagemattweg 2 Waeissensteinstrasse C2,C3,D1,D 2 6 Katholisches Pfarramt D3 21 Friedhofhalle E3 Zivilstandsamt
Berlinweg D2 Fabrikstrasse B2,C3 Hohenstrasse C3,D3 Kronmattstrasse B3,B4 Schulhausstrasse  C 2 Wildbachweg c2 7 Kirchliches Zentrum D3 22 Schutzenhaus E2 Zivilschutzstelle
Birgisweg F2,F3 Fohrenstrasse Ct Hubelacker E3 Langackerstrasse C3,D3 Schiitzenweg E1,E2 Ziegelmattweg F2,F3 8 Spielplatze B1,C2 23 Sektloryschef D3 Finanz- und Steuerverwaltung
Biindtenweg B1 Franziskanerstrasse A3 Higenenweg B3 Langendorfstrasse B3,B4,C3 Staalenhofweg B2 Zillackerweg E2,F2 9 Sportplétze c1,C2 24 Alterssiedlung Elefant c2 Arbeitsamt
10 Schulen + Sportanlagen c2 25 Alterssiedlung Karli Cc3 Sozialfiirsorge
11 Biotop c2 26 Ortsmuseum c3 AHV-Zwei sgtelle
12 Werkhof + Feuerwehrmagazin C 2 27 Zivilschutzanlage Cc2 weig
13 Einkaufszentrum Langendorf B2 Bushalte c2C3 Schulhauser und Turnhallen Tel. 22 44 51





